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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questao 31

Considerando os critérios de viabilidade técnico-econdmica para
a construgdo de uma estacdo elevatoria de esgoto em
determinado municipio, assinale a opg¢do correta em relacdo as
boas praticas de planejamento.

O O custo inicial menor é a variavel que deve determinar a
viabilidade economica do projeto.

A andlise de viabilidade deve considerar tanto os custos
iniciais quanto os custos operacionais ao longo da vida ttil do
sistema.

Custos de  manutengdo  preventiva  podem  ser
desconsiderados, ja que ndo impactam diretamente na
viabilidade economica do projeto.

Sistemas mais simples devem sempre ser priorizados,
independentemente de analises econdmicas detalhadas.

A escolha do sistema deve basear-se exclusivamente no
retorno financeiro para o municipio.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Priorizar apenas o custo inicial pode levar a
gastos operacionais excessivos e comprometer a viabilidade
econdmica do projeto.*/

IIB|| - Correta. A analise de viabilidade deve incluir todos os
custos, como investimento inicial e custos operacionais ao longo
da vida util, para garantir decisdes sustentaveis.*/

IC|| - Incorreta. Custos de manutengdo preventiva devem ser
considerados, uma vez que impactam diretamente na eficiéncia e
na longevidade do sistema. */

IID|| - Incorreta. Sistemas mais simples nem sempre sdo a melhor
escolha; é necessario realizar analises técnicas e econdmicas
detalhadas.*/

|IE|| - Incorreta. A escolha deve considerar uma combinagdo de
fatores técnicos e econdmicos, além de beneficios a populagdo.
*/

(B}

(D]

(E]

u Questao 32

Durante a construgdo de determinada estagdo de
tratamento de esgoto, foi verificada, no inicio das escavagdes, a
necessidade de se realizarem escavagdes profundas em um
terreno arenoso proximo a um rio, cabendo ao engenheiro
responsavel garantir sua estabilidade durante a obra.
Considerando-se as informagdes apresentadas e as boas praticas
de engenharia, nessa situagdo, ¢ adequado
utilizar estacas-prancha e bombas de drenagem para controlar
a entrada de agua e estabilizar as paredes da escavagéo.
evitar o uso de sistemas de contengdo, pois o terreno arenoso
naturalmente se estabiliza apos a escavag@o.
adotar muros de arrimo definitivos em concreto armado antes
de iniciar as escavagdes.
aplicar técnicas de compactagdo profunda nas paredes da
escavacdo para evitar deslizamentos.
utilizar exclusivamente mantas geotéxteis, garantindo o
isolamento do solo durante o processo.
|[JUSTIFICATIVAS||
|A|] - Correta. Estacas-prancha s3o solugdes praticas para
estabilizar escavagdes em terrenos arenosos, enquanto o uso de
bombas auxilia no controle da agua infiltrada. */

IIBJ| - Incorreta. Terrenos arenosos apresentam baixa coesao e sdo
altamente suscetiveis a deslizamentos, exigindo sistemas de
contengdo. */

IC|| - Incorreta. Muros de arrimo definitivos s@o mais indicados
para contengdes permanentes, ndo sendo economicamente
viaveis para situagdes temporarias. */
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(E]

IID|| - Incorreta. Técnicas de compactagdo profunda ndo sdo
adequadas para escavagdes ja realizadas, além de ndo garantirem
a estabilidade das paredes. */

|[E|| - Incorreta. Mantas geotéxteis sdo auxiliares na prote¢do do
solo, mas ndo substituem sistemas de contengdo em escavagdes
profundas. */

u Questao 33

Uma cidade esta projetando a ampliagdo de sua rede de
abastecimento de dgua para atender a uma nova area residencial.
Durante a elaboragdo do projeto, o engenheiro responsavel
identificou que o terreno apresenta desniveis acentuados, o que
pode impactar o desempenho hidraulico da rede.

Nessa situagdo hipotética, a solugdo técnica mais indicada para
garantir a eficiéncia do abastecimento ¢

O utilizar apenas tubulagdes de grande didmetro para compensar
as variagdes de pressdo causadas pelo desnivel.

adotar valvulas redutoras de pressdo em pontos estratégicos
da rede para regular o fluxo de agua.

implementar reservatorios elevados em cada lote para
assegurar a disponibilidade de 4dgua.

instalar bombas de alta poténcia ao longo da rede para manter
a pressdo uniforme.

priorizar a instalagdo de tubulagdes flexiveis, que regulam
melhor as varia¢des de pressdo.

|JUSTIFICATIVAS)||

|[A]| - Incorreta. Tubulagdes de grande didmetro ajudam na
capacidade de transporte, mas ndo regulam adequadamente as
variagdes de pressdo causadas por desniveis. */

IB|| - Correto. Valvulas redutoras de pressdo sdo dispositivos
projetados para manter a pressdo uniforme em redes de
abastecimento em terrenos com desniveis acentuados. */

|C|| - Incorreta. A instalacdo de reservatdrios elevados em cada
lote ¢ inviavel economicamente e operacionalmente para areas
urbanas amplas. */

|D|| - Incorreta. Bombas de alta poténcia podem gerar custos
excessivos e ndo sdo solugdes sustentaveis para redes de
abastecimento amplas.*/

|[El] - Incorreta. Tubulacdes flexiveis ajudam na durabilidade,
mas ndo regulam as variagdes de pressdo, que sdo criticas em
redes com desniveis. */

(B]

(C]

(D]

(E]

u Questio 34

Durante a preparagdo, pela construtora, do concreto para a
fundagdo de uma estagdo de tratamento de esgoto, o engenheiro
observou que os agregados disponiveis possuem alta absor¢do de
agua, o que pode comprometer a propor¢do dos materiais no
traco.

Nessa situagdo hipotética, para evitar problemas de resisténcia no
concreto, antes da mistura, o engenheiro deve recomendar a

O substitui¢do dos agregados por outros com menor absorgo de
agua.

adi¢do de mais agua ao trago, compensando a absor¢do dos
agregados.

utilizagdo de aditivos superplastificantes para aumentar a
trabalhabilidade e reduzir o consumo de agua.

alteracdo do tipo de aglomerante para melhorar a adesdo dos
materiais.

realizagdo da saturacdo dos agregados até atingir sua
condigfo saturada e superficie seca.

(E]
(C]
(D]
(E]




CEBRASPE - CAESB - Edital: 2024

IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A substituicdo dos agregados ndo ¢ uma solugéo
prética, especialmente em casos onde a logistica ja foi definida.
*/

IIB|]| - Incorreta. Adicionar mais agua pode comprometer a
relagdo dgua/cimento, reduzindo a resisténcia final do concreto.
*/

IIC|| - Aditivos superplastificantes
trabalhabilidade, mas ndo resolvem problemas de absor¢do dos
agregados. */

IID|] - Incorreta. A alteragdo do aglomerante ndo afeta
diretamente a absor¢éo de dgua pelos agregados. */

|[E|| - Correta. A saturacdo dos agregados até¢ a condi¢do SSS €
uma pratica recomendada para evitar alteragdes no trago devido a
absor¢do excessiva de agua.*/

Incorreta. melhoram a

u Questio 35

Para minimizar recalques diferenciais significativos em
estruturas construidas em aterros sobre solos argilosos moles, a
solu¢do mais adequada a ser utilizada durante a execug@o do
aterro consiste em

realizar a pré-carga do aterro para acelerar o adensamento do
solo.

aumentar a compactacdo do solo superficial com rolos
vibratorios.

adotar técnicas de estabilizacdo quimica para aumentar a
resisténcia do solo.

utilizar estacas para transferir as cargas do aterro diretamente
ao solo resistente.

construir o aterro em camadas alternadas de solo granular e
argiloso.

|IJUSTIFICATIVAS|

|A]] - Correta. A pré-carga acelera o processo de adensamento,
permitindo que os recalques ocorram antes da construcdo
definitiva e reduzindo os recalques diferenciais ao longo do
tempo.*/

IIB]| - Incorreta. A compactacdo superficial ndo influencia
significativamente o comportamento de adensamento de solos
argilosos moles em profundidade. */

|IC|| - Incorreta. A estabilizagdo quimica aumenta a resisténcia do
solo, mas ndo resolve os problemas de recalques diferenciais
devido ao adensamento. */

IID|| - Incorreta. O uso de estacas ¢ indicado para fundagdes, ndo
sendo uma solugdo direta para aterros sobre solos argilosos
moles. */

|[E|| - Incorreta. A constru¢do em camadas alternadas ndo reduz
significativamente os recalques diferenciais, podendo até gerar
heterogeneidade no comportamento do aterro. */
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(E]

u Questio 36

Durante uma inspegéo técnica em uma barragem de terra,
foi identificado um aumento significativo no fluxo de dgua por
meio do talude de jusante. Esse fendmeno sugere a possibilidade
de um dos mecanismos de ruptura.

Nessa situagdo, o mecanismo mais provavel é denominado
ruptura por

O galgamento.

@ instabilidade de fundacio.

® piping.

® recalque diferencial.

@ eroso superficial.

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. O aumento no fluxo de agua pelo talude de
jusante ndo caracteriza um galgamento, que ocorre pelo
transbordamento da dgua sobre o coroamento da barragem.*/

IB|| - Incorreta. A instabilidade de fundag@o ndo ¢ diretamente
indicada pelo aumento do fluxo no talude de jusante. */

[|C|| - Correta. O aumento de fluxo de dgua no talude pode indicar
piping, um mecanismo de ruptura associado a erosdo interna. */
|ID]| - Incorreta. Recalques diferenciais afetam a estabilidade
global, mas ndo explicam o aumento do fluxo de agua pelo
talude.*/

|[E|] - Incorreta. Erosdo superficial ocorre na face exposta do
talude e ndo estd relacionada ao aumento do fluxo interno.*/

u Questio 37

Durante a andlise estrutural de um eixo de transmissédo em
uma estacdo de bombeamento, o engenheiro identificou que o
seu eixo esta sujeito a tor¢do decorrente da transmissdo de torque
do motor para a bomba.
Nessa situag@o hipotética, a maxima tensdo cisalhante no referido
eixo de transmissdo pode ser determinada
utilizando-se a formula da flexdo simples para calcular a
tensdo maxima.
calculando-se 0 momento de inércia da se¢éio e aplicando-se a
férmula do esforgo cortante.
aplicando-se a formula da tor¢do, que considera o momento
polar de inércia da secéo transversal.
avaliando-se as forgas externas e calculando-se a flambagem.
considerando-se a carga axial aplicada no eixo e calculando-
se a tensdo normal.
|[JUSTIFICATIVAS|
|[A]] - Incorreta. A férmula da flexdo simples calcula tensdes
normais, ndo cisalhantes, e ndo é aplicavel a tor¢do. */

(A)
(E]
®
(D)
(E]

IB|| - Incorreta. O momento de inércia € utilizado para esforcos
cortantes, mas o momento polar de inércia € o pardmetro correto
para a tor¢do.*/

|C]|| - Correta. A formula da tor¢do considera o momento polar de
inércia da secdo transversal para calcular a méxima tensdo
cisalhante. */

|D]| - Incorreta. A flambagem n&o esté4 relacionada a tor¢do, mas
a esfor¢os de compressdo. */

|[E|| - Incorreta. A tens@o normal devido a uma carga axial ndo é
relevante para o céalculo de tensdes cisalhantes por tor¢éo.*/

u Questio 38

Considere que uma viga de concreto armado serd submetida a
uma carga concentrada no centro do vdo e que o engenheiro
precise garantir a aderéncia adequada entre o ago e o concreto
durante o detalhamento da armag3o. Nessa situagdo, o
procedimento adequado para garantir a aderéncia é

O utilizar barras de aco com superficie lisa para facilitar o
posicionamento no concreto.

aumentar o cobrimento de concreto para evitar fissuragdo por
aderéncia.

substituir as barras de aco por cabos protendidos para
melhorar a aderéncia.

assegurar o comprimento de ancoragem necessario conforme
as normas técnicas.

reduzir o espagamento entre as barras para aumentar a
densidade da armag&o.

@ 0 ©® ©
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IJUSTIFICATIVAS||

|A]| - Incorreta. Barras lisas possuem menor aderéncia ao
concreto comparadas as barras nervuradas. */

IIB]| - Incorreta. O aumento do cobrimento ndo resolve
diretamente problemas de aderéncia entre ago e concreto. */

IC|| - Incorreta. Cabos protendidos ndo substituem as barras de
aco em estruturas ndo protendidas. */

IID|| - Correta. O comprimento de ancoragem é essencial para
garantir a transferéncia de esforgos entre o ago e o concreto,
conforme normas técnicas. */

IIE|| - O espacamento entre barras
diretamente a aderéncia individual de cada barra. */

Incorreta. ndo afeta

u Questio 39

Durante a fiscalizagdo de uma obra de saneamento basico,
o engenheiro responsavel precisa aprovar a entrega da rede de
esgoto construida. Como procedimento de controle, ele deve
realizar ensaios de recebimento para garantir a conformidade da
obra.
Nessa situa¢do, o ensaio mais relevante é o de
resisténcia ao impacto nos tubos utilizados.
analise da composic¢do quimica do solo ao redor da rede.
compactagdo do solo no fundo das valas.
inspegdo visual, para verificar a regularidade do alinhamento
dos tubos.

00O

@ estanqueidade, para verificar possiveis infiltragdes ou
vazamentos.
|IJUSTIFICATIVAS|

IA]| - Incorreta. O teste de resisténcia ao impacto € relevante para
a fabricacdo dos tubos, ndo para o recebimento da obra. */

IIBJ| - Incorreta. A composi¢do quimica do solo é importante para
analises preliminares, mas ndo para o recebimento da rede. */

IC|| - Incorreta. O ensaio de compactagdo do solo ¢ relevante
durante a execugo, mas ndo verifica a estanqueidade da rede. */
IID|| - Incorreta. A inspe¢do visual é um procedimento
complementar, mas ndo substitui ensaios técnicos como o de
estanqueidade. */

I[E|| - Correta. O ensaio de estanqueidade € essencial para
verificar a integridade da rede de esgoto, garantindo que ndo haja
infiltragdes ou vazamentos. */

u Questio 40

Considere que determinada empresa esteja desenvolvendo um
orgamento para a constru¢do de uma estacdio de tratamento de
esgoto e que o cronograma fisico-financeiro preveja a execugéo
dos servicos em 12 meses. Nesse caso, para garantir o equilibrio
financeiro do projeto, deve-se adotar, no cronograma, a seguinte
estratégia:

O concentrar os pagamentos no inicio da obra para adquirir os
materiais necessarios.

distribuir os pagamentos de forma uniforme ao longo dos
meses, independentemente da execugdo dos servigos.
priorizar o pagamento dos custos indiretos antes do inicio da
execugdo dos servigos.

relacionar desembolsos com progresso fisico da obra, para
garantir a compatibilidade entre execugdo e pagamentos
realizados.

dividir os pagamentos de forma proporcional entre custos
diretos e indiretos, sem considerar o progresso fisico.

(E]

[JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. Concentrar os pagamentos no inicio pode gerar
descompasso entre o fluxo financeiro e o progresso fisico da
obra.*/

|B|| - Incorreta. Pagamentos uniformes néo refletem a realidade
do progresso da obra, podendo causar atrasos ou adiantamentos
desnecessarios. */

|C|| - Incorreta. Priorizar custos indiretos antes do inicio da obra
ndo garante a continuidade das etapas de execugdo. */

|D|| - Correta. Os desembolsos financeiros com o progresso
fisico garante que os recursos sejam liberados conforme a
execugo dos servicos, evitando desequilibrios. */

|[E|] - Incorreta. A proporcionalidade entre custos diretos e
indiretos deve ser ajustada ao progresso fisico e as necessidades
especificas de cada etapa. */

u Questio 41

Considere que uma barragem de terra tenha apresentado sinais de
erosdo no talude de jusante apds um periodo de chuvas intensas,
com formagdo de pequenos sulcos e buracos. Nessa situagdo,
para evitar o agravamento dessa patologia, deve-se adotar
prioritariamente a seguinte medida de contengéo:

O instalar filtros geotéxteis no talude para evitar infiltragdes
adicionais.

reforcar a barragem com concreto armado em toda a sua
extensdo.

aplicar técnicas de compactacdo no talude para aumentar sua
densidade.

substituir o solo do talude por material granular de maior
resisténcia.

construir canaletas de drenagem na crista para reduzir o
escoamento superficial.

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. Os filtros geotéxteis ajudam a drenar a agua
infiltrada, mas nd3o controlam diretamente o escoamento
superficial responséavel pela erosdo. */

IBJ| - Incorreta. O uso de concreto armado ¢ invidvel para cobrir
toda a extensdo da barragem e ndo € adequado para esse tipo de
patologia. */

[|C|]| - Incorreta. A compactagdo no talude, embora importante,

(E)
®
(D)

(E]

ndo resolve os efeitos da chuva intensa e do escoamento
superficial.*/

|D]| - Incorreta. A substituicdo do solo do talude seria uma
solucdo mais complexa e ndo ¢ a primeira medida recomendada.
*/

|[E|] - Correta. Canaletas de drenagem reduzem o escoamento
superficial, que ¢ a principal causa da erosdo no talude de
jusante.*/

u Questao 42

Uma estrutura de concreto em um canal de adugdo de uma
hidrelétrica apresentou sinais de lixiviagdo, com a formagéo de
depdsitos esbranquicados na superficie e exposicdo das
armaduras em algumas éreas.

Nessa situac¢do, a melhor solugéo é

impermeabilizar o concreto com membranas epoxi.

substituir as se¢des afetadas por concreto de maior densidade.
reforgar as armaduras com tratamentos anticorrosivos.

aplicar inje¢des de resina nas juntas.

aplicar uma camada protetora de argamassa polimérica.

PO0@00O
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IJUSTIFICATIVAS||

IA|| - Incorreta. Os ataques quimicos ndo explicam diretamente a
lixiviagdo observada, que estd associada a alta permeabilidade. */
IIB|| - Correta. A alta permeabilidade do concreto permite a
lixiviagdo dos compostos internos, € a substitui¢do por concreto
de maior densidade ¢ uma solu¢do adequada. */

IC|| - Incorreta. A carbonatagdo ndo gera lixiviagdo significativa,
sendo mais associada a corrosdo das armaduras. */

IID|| - Incorreta. Infiltragdes em juntas de concretagem causam
outros tipos de patologias, como desplacamentos, mas ndo estdo
diretamente ligadas a lixiviacdo. */

I[E|| - Incorreta. A cura inadequada pode comprometer a
resisténcia, mas ndo ¢ a principal causa de lixiviagdo. */
u Questio 43

Acerca de reservatérios de distribuicdo de sistemas de
abastecimento de agua, julgue os itens a seguir.

I Entre as finalidades de um reservatorio de distribui¢do, dada
a possibilidade de absor¢do das variagdes de consumo, estd a
economia no dimensionamento das redes de distribuicdo.

II Quando um reservatdrio de distribuicdo ¢é alimentado
diretamente por uma adutora de recalque, é garantida a
manuten¢do de uma mesma altura manométrica para o
sistema de adugéo.

III Em sistemas de distribuicdo com reservatdrios de jusante, as
vazdes de dimensionamento das redes principais s&o
menores, pois, nos periodos de grande demanda, a
alimentagdo da rede se faz pela aducdo direta e pelo
reservatorio, que armazenou as sobras instantdneas durante as
horas de menor consumo do dia.

IV Sistemas de distribuigdo com reservatorios de jusante operam
com uma diferenca de cota menor entre as linhas
piezométricas ao longo das canaliza¢des da rede.

Assinale a opgdo correta.

O Apenas os itens I, IT e III estdo certos.
® Apenas os itens I, I e IV estdo certos.
® Apenas os itens I, 1T e IV estéo certos.
® Apenas os itens 11, I1I e IV estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

IJUSTIFICATIVAS||
IA|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.
*/

|IBJ| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

|IC|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

|ID|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

|IE|| - Correta. Todos os itens estdo certos. O item I esta certo.
Entre as finalidades de um reservatorio de distribuigdo estd a
economia no dimensionamento das redes de distribui¢cdo. O item
IT esta certo. O reservatorio de distribui¢do no sistema garante
altura manométrica constante para as bombas, permitindo seu
dimensionamento na eficiéncia méaxima, quando alimentado
diretamente por adutora de recalque. O item III esta certo.
Vazdes de dimensionamento de condutos principais sdo menores,
pois, em periodos de grande demanda, a alimentagdo da rede se
faz pelas duas extremidades. O recebimento de dgua ocorre em
horas de menor consumo da cidade, e o fornecimento, em horas
de maior consumo. O item IV estd certo. Em reservatdrios de
montante, diferencas de cota entre as duas linhas piezométricas
ao longo da rede de distribui¢do sdo grandes. No caso de
reservatorios de jusante, a oscilagdo de pressdes €, em relagdo
aos de montante, comparavelmente menor.*/

u Questio 44 |

Considere os dados seguintes, relativos a um decantador
secundéario de um sistema de tratamento de esgotos de lodos
ativados convencional:

» vazdo afluente média: Qméd = 400 m3/h;
* vazdo afluente maxima: Qmax = 750 m*/h;
» vazio de recirculagdo média: Qr = 400 m?/h;
+ concentragdo de sélidos no reator: SSTA = 4,00 kgSS/m?;
+ taxa de aplicacgdo hidraulica (TAH)
o para Qméd: TAH = 0,80 m*/m?. h;
o para Qmax: TAH = 1,80 m*/m2. h;
+ taxa de aplicagdo de sélidos (TAS)
o para Qméd: TAS = 5,0 kgSS/m?. h;
o para Qmax: TAS = 10,0 kgSS/m?. h.

Observando-se a taxa de aplicagdo hidraulica e a taxa de
aplicag@o de solidos, conclui-se que a area superficial requerida
para os decantadores secundarios do sistema ¢é de

0 640,00 m2.

© 500,00 m2.

® 460,00 m2.

®© 416,67 m2.

G 400,00 m=

|JUSTIFICATIVAS)||

||A]] - Correta. A area superficial requerida para os decantadores
secundarios do sistema € de 640,00 m>.

Caélculo:

1) Calcular a érea superficial com base na taxa de aplicacdo
hidraulica

Para Qméd:

A =Qméd/TAH

A =400/0,80 = 500,00 m?

Para Qmax:

A = Qmax/TAH

A =750/1,80 = 416,67 m*

2) Calcular a area superficial com base na taxa de aplicagdo de
solidos

2.1) Calcular a carga de sdlidos afluente ao decantador
secundario

Para Qméd:

(Qméd + Qr) x SSTA = (400 + 400) x 4 =3.200 kgSS/h

Para Qmax:

(Qmax + Qr) x SSTA = (750 + 400) x 4 = 4,600 kgSS/h

2.2) Calcular a area superficial requerida

Para Qméd:

A =3.200 kgSS/h/5,0 kgSS/m2. h
A =640 m?

Para Qmax:

A =4,600 kgSS/h/10,0 kgSS/m2. h
A =460 m?

A area superficial a ser adotada para os decantadores secundarios
deverd corresponder ao maior entre os quatro valores obtidos
(500,00 m?, 416,67 m?, 640,00 m? e 460 m?): 640,00 m>.

Assim, as unidades serdo dimensionadas levando em
considerag@o a taxa de aplicagdo de sélidos e ndo simplesmente a
taxa de aplicacdo hidraulica.*/

|BJ| - Incorreta. A éarea superficial requerida para os decantadores
secundarios do sistema € de 640,00 m2.*/

[|C|| - Incorreta. A érea superficial requerida para os decantadores
secundarios do sistema € de 640,00 m2.*/

|D]| - Incorreta. A area superficial requerida para os decantadores
secundarios do sistema € de 640,00 m2.*/

|[E|| - Incorreta. A area superficial requerida para os decantadores
secundarios do sistema é de 640,00 m2.*/




CEBRASPE - CAESB - Edital: 2024

u Questio 45

Com relagdo aos critérios de dimensionamento de redes coletoras
de esgoto, julgue os itens seguintes.

I A vazdo minima recomendada para o dimensionamento
hidraulico de uma rede coletora de esgotos ¢ de 1,0 L/s.

II O didmetro minimo a ser considerado para o
dimensionamento hidraulico de uma rede coletora de esgotos
¢ de 150 mm (DN 150).

III A lamina d'4gua maxima a ser considerada para o
dimensionamento hidrdulico de uma rede coletora de esgotos
¢ de 60% do didmetro da tubulag@o.

IV A declividade maxima admissivel para o dimensionamento
hidraulico de uma rede coletora de esgotos é aquela para a
qual se tenha uma velocidade na tubulacdo igual a 3,0 m/s.

Assinale a opgdo correta.

O Nenhum item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.

® Apenas os itens I e III estdo certos.

® Apenas os itens 11 e IV esto certos.

@ Apenas os itens 111 e IV estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]] - Correta. Nenhum item esta certo. O item I estd errado. A
vazdo minima a ser considerada é de 1,5 L/s. O item II esta
errado. O didmetro minimo considerado para o dimensionamento
hidraulico de uma rede coletora de esgotos é de 100 mm (DN
100). O item III estd errado. A lamina d'4gua maxima
considerada para o dimensionamento hidraulico de uma rede
coletora de esgotos ¢ de 75% do didmetro da tubulagdo. O item
IV estda errado. A declividade méaxima admissivel para o
dimensionamento hidraulico de uma rede coletora de esgotos €
aquela para a qual se tenha uma velocidade na tubulagéo igual a
5,0 m/s.*/

|IB|| - Incorreta. Nenhum item esta certo. */

|IC|| - Incorreta. Nenhum item esté certo.*/

|ID|| - Incorreta. Nenhum item esta certo.*/

|IE|| - Incorreta. Nenhum item esta certo.*/
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O custo com as redes coletoras representam cerca de 75% do
custo de implantag@o de um sistema de esgoto sanitario. Devido
ao alto custo de construggo das redes pelo método convencional,
tem sido comum a verificagdo de viabilidade de sistemas
alternativos. Nesse contexto, considere que determinado sistema
alternativo para coleta e transporte de esgoto sanitario apresente
as seguintes caracteristicas:

I diminui¢do do ntimero de ligac¢des diretas na rede coletora;

II menor extensdo das ligagdes prediais e das redes coletoras;

III necessidade de assentamento de coletores em lotes
particulares;

IV limitagdes relacionadas a inspego, operagdo e manutengdo
das ligacdes prediais.

Entre as opgdes seguintes, a que melhor corresponde as
caracteristicas do sistema alternativo de coleta e transporte de
esgoto sanitario descrito acima € o sistema

a vacuo.

de bombeamento em linha.

condominial.

de coleta e transporte de esgoto decantado.

com dispositivo gerador de descarga.

OO

[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. As caracteristicas listadas estdo relacionadas a
sistemas de coleta e transporte condominiais.*/

|B|| - Incorreta. As caracteristicas listadas estdo relacionadas a
sistemas de coleta e transporte condominiais.*/

||C|| - Correta. As caracteristicas listadas estdo relacionadas a
sistemas de coleta e transporte condominiais. No aspecto fisico, o
sistema condominial constitui rede de tubulagdes que passa,
quase sempre, entre os quintais no interior dos lotes, sendo
interligada por caixas de inspecéo e direcionada ao ponto mais
baixo do condominio, onde € interligada a uma rede coletora
externa a quadra/condominio. vantagens,
apresentam: diminui¢do do numero de ligagdes diretas na rede
coletora; menor extensdio das ligacdes prediais e das redes
coletoras. Entre outras desvantagens, apresentam: necessidade de
assentamento de coletores em lotes particulares; limitacdes
relacionadas a inspe¢do, operacdo e manutencdo das ligagdes
prediais.®/

|ID]| - Incorreta. As caracteristicas listadas estdo relacionadas a
sistemas de coleta e transporte condominiais.*/

|[E|| - Incorreta. As caracteristicas listadas estdo relacionadas a
sistemas de coleta e transporte condominiais.*/

Entre outras
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Acerca de saneamento basico, de acordo com o marco
regulatério atualizado pela Lei n.° 14.026, de 15 de julho de
2020, assinale a alternativa correta.

O A regulagio da prestagdo dos servigos publicos de
saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a
qualquer entidade reguladora, desde que ambos pertengam a
mesma unidade da Federacg@o.

Quando  necessario,  objetivando-se ~a  viabilidade
técnico-econdmica da prestagdo dos servicos, uma
microrregido podera ser constituida pelo agrupamento de
municipios ndo necessariamente limitrofes.

Compete 4 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bésico (ANA) garantir a racionalidade da aplicagdo dos
recursos federais no setor de saneamento basico, com vistas a
universaliza¢do dos servigos e & ampliagdo dos investimentos
publicos e privados no setor.

A prestagdo concomitante dos servigos de abastecimento de
adgua e de esgotamento sanitario passou a figurar como
principio fundamental dos servicos publicos de saneamento
bésico.

Os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
deixaram de compor a relagdo dos servigcos publicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de saneamento
bésico.

|JUSTIFICATIVAS)||

||A]] - Incorreta. Conforme a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, nos casos em que o titular optar por aderir a uma agéncia
reguladora em outro estado da Federacdo, devera ser considerada
a relacdo de agéncias reguladoras de que trata o art. 4.°-B da Lei
n.° 9.984, de 17 de julho de 2000.*/

IB|| - Incorreta. Conforme o art. 3.° da Lei n.° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, microrregides devem ser compostas por
municipios limitrofes.*/

|C|| - Incorreta. Conforme a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, ¢ a finalidade do Comité Interministerial de Saneamento
Bésico (Cisb).*/
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IID|| - Correta. Conforme art. 7.°, Lei n.° 14.026, de 15 de julho
de 2020, a Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, passa a
vigorar com as seguintes alteragdes: Art. 2.° Os servigos publicos
de saneamento bésico serdo prestados com base nos seguintes
principios fundamentais: XVI - prestacdo concomitante dos
servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario. */
IIE|| - Incorreta. Os servigos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas compondo os servicos de
saneamento basico, conforme art. 3.° da Lei n.° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007.*/

continuam

u Questio 48

Os aspectos hidrolégicos sdo de fundamental importancia no
planejamento, projeto e constru¢fio de obras de drenagem. Nesse
contexto, acerca dos métodos para avaliagdo do defluvio
superficial direto em areas urbanas, julgue os itens a seguir.

I O método racional é o recomendado para a avaliagdo do
defluvio superficial direto para bacias que ndo apresentem
complexidade e que tenham 1 km? ou menos.

I A utilizagdo de andlises estatisticas ¢ recomendada para o
dimensionamento de pontos de despejo e grandes galerias
principais, quando a drea de drenagem envolvida excede
1 km?.

IIT O método do hidrograma unitario sintético é recomendado
para realizar a estimativa das descargas de cheias, de um dado
periodo de retorno, em cursos d'dgua de grande porte fluindo
através de areas urbanas.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas os itens I e I estdo certos.

® Apenas os itens I e I1I estdo certos.

®© Apenas os itens I e III estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]] - Correta. O item I estd certo. O método racional &
recomendado para a avaliacdo do defluvio superficial direto para
bacias que ndo apresentem complexidade e que tenham 1 km? ou
menos. O item II estd errado. O método de analise estatistica ¢
recomendado para estimativa de descargas de cheias, de dado
periodo de retorno, em cursos d'agua de grande porte fluindo em
areas urbanas. O item III estd errado. O método do hidrograma
unitario sintético é recomendado para o dimensionamento de
pontos de despejo e grandes galerias principais, quando a area de
drenagem envolvida excede 1 km?.*/

|IB|| - Incorreta. Apenas o item I esté certo.*/

|IC|| - Incorreta. Apenas o item I esta certo.*/

|ID|| - Incorreta. Apenas o item I esta certo.*/

|IE|| - Incorreta. Apenas o item I est4 certo.*/
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Para viabilizar a impermeabilizagdo de camada permeavel na
fundacdo de uma barragem de terra, ¢ comum a utilizagéo de

O trincheira de vedagdo ou cut-off.

® desarenador.

® soleiras.

® drenos de pé.

@ enrocamento.

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Correta. A trincheira de vedag@o, ou cut-off, é muito
aplicada para a impermeabilizagdo de camada permeavel na
fundacdo de barragens de terra. Trata-se de uma solugdo muito
efetiva, pois intercepta integralmente a feicdo permeéavel onde se
deseja interromper o fluxo, preenchendo-se o espago com solo
impermedvel compactado até a superficie impermeavel.*/

|B|| - Incorreta. Com o objetivo de realizar o esvaziamento da
represa e/ou a elimina¢do dos materiais decantados, utiliza-se o
desarenador, também conhecido como descarregador ou
tubulagd@o de fundo. O desarenador, em barragens de terra, deve
ser constituido por uma tubulacdo impermeavel e que resista a
pressdo do aterro. Normalmente, sdo utilizadas tubula¢des de
concreto ou ferro fundido. E a primeira estrutura a ser instalada,
pois, durante a elevagdo e a compactagdo do macigo, o curso de
agua sera desviado para o seu interior — por onde escoard —, o
que facilita os trabalhos de elevacdo da barragem. */

[[C|| - Incorreta. Soleiras sdo barragens submersiveis de pouca
altura cuja finalidade é elevar o nivel de um curso d’agua para
facilitar ou permitir a captacdo da dgua para diversos fins. Sdo
executadas principalmente em concreto, alvenaria de pedra ou
enrocamento ¢ podem, neste Ultimo caso, ter ou ndo nucleo
central com baixa permeabilidade.*/

|D]| - Incorreta. Dreno de pé é o meio mais comum de drenagem
interna de uma barragem de terra. Ele coleta e carreia a agua de
infiltragdo para fora da barragem. Consiste em uma zona de
material permeavel no pé do talude de jusante ou em uma
trincheira, escavada sob o pé, preenchida com material
permeavel que, algumas vezes, recobre um tubo drenante
envolvido por material filtrante. A dgua coletada é descarregada
em um tubo, canaleta ou canal de descarga que desagua no
vertedouro, na bacia de descarga da tomada d’agua ou em
qualquer ponto a jusante da barragem, de forma segura. */

|[E|| - Incorreta. Enrocamento ¢ um macico composto por blocos
de rocha compactados. E muito utilizado na construcdo de
barragens de gravidade de face ou de nucleo impermeével e na
protecdo da face de montante de barragens de terra e serve, nesse
caso, como prote¢do contra a erosdio provocada pelas ondas
formadas no reservatério e pelo movimento de subida e descida
no nivel da agua.*/
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CRUZETA AGULHA
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A figura precedente representa, esquematicamente, uma turbina
cujo rotor ¢ acionado pelo fluxo de agua direcionado por meio de
injetores. Essa € uma turbina do tipo

O Kaplan.

® Francis.

® hélice.

® bulbo.

@ Pelton.
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|[JUSTIFICATIVAS]|

[|A]| - Incorreta. A Kaplan € um tipo de turbina de reacéo a hélice
com pas ajustaveis que utiliza uma combinacdo de pressdo e
velocidade da agua para acionar o eixo. E usada em instalagdes
com queda de 15m a 60 m e velocidade da agua por meio de
turbina bem alta. A vantagem da Kaplan ¢ o alto rendimento
sobre um espectro de alturas de queda e aberturas do distribuidor,
pois tanto a abertura do distribuidor quanto o angulo das pas
podem ser ajustados com a turbina em funcionamento, e isso lhe
permite otimizar a eficiéncia da turbina.*/

|BJ| - Incorreta. A Francis é um tipo de turbina de reagéo do tipo
fluxo radial. Nela, a 4gua ocupa completamente toda a cavidade
ocupada pelo rotor e, ao passar, transfere energia de pressdo e
energia cinética as pas do rotor. Esse tipo de turbina é bem
versatil, de modo que ¢ aplicada em instalagdes de diferentes
alturas de queda d’agua — desde a menores, de 10 m, até as
maiores, com cerca de 250 m. Na Francis, a dgua sob pressdo
entra em um conduto em espiral que circunda as pas moveis e
flui através de pas fixas na dire¢do radial para o interior da
turbina. Entdo, a dgua passa pelo rotor no sentido descendente,
forga as pas moveis e aciona o rotor, que gira o eixo da turbina e
aciona o gerador.*/

[|C|| - Incorreta. A turbina de hélice consiste em um anel guia
com laminas guia e um rotor. A depender da vazdo, a turbina
hélice pode ser feita com regulagem simples (ajuste das pas guia)
ou dupla (ajuste das pas guia e velocidade de rota¢do do rotor).
As aletas-guia ajustam o volume do fluxo de dgua que entra no
rotor. Ao mesmo tempo, eles mudam a dire¢do do fluxo de modo
que ele entre no rotor com seu proprio torque para que o rotor
gire.*/

|ID|| - Incorreta. A turbina bulbo tem a grande vantagem de poder
ser instalada em baixissimas quedas e a fio d’agua, ou seja, ndo
necessita da formacgdo de grandes reservatorios, o que reduz os
impactos ambientais. Ela ¢ caracterizada por ter o conjunto
turbina-gerador de eixo horizontal instalado no interior de uma
capsula denominada bulbo, que opera submersa. O rotor Kaplan
¢ o elemento rotativo da turbina em que a energia do escoamento
da 4gua ¢ transformada em trabalho mecéanico. Assim como na
turbina hidrocinética, na turbina tipo bulbo o conjunto
eletromecanico fica completamente submerso em agua durante
todo tempo de operagdo e o escoamento do fluido se da de forma
axial.*/

|[E|| - Correta. A Pelton € uma turbina de impulséo, geralmente de
eixo horizontal, com o gerador montado ao lado. E utilizada em
usinas cujas alturas das quedas d’agua sdo grandes. O fluxo de
agua ¢ direcionado pelos injetores para acionar o rotor da turbina,
de modo que se aproveite o0 maximo de movimento da agua. A
velocidade ¢ regulada ajustando-se o fluxo de 4gua nos injetores
por meio de valvulas que variam a abertura do injetor. */
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Com relagdo ao processo de coagulacdo em estagdes de
tratamento de 4gua, assinale a opgéo correta.

O A etapa de coagulagdo ocorre apos a adi¢do de coagulantes
em unidades de mistura e agitag@o lenta.

Na coagulacdo, processa-se a desestabilizacdo das particulas
coloidais e em suspens@o.

O processo de coagulagdo tem como forga propulsora a agéo
da gravidade.

A principal finalidade do processo de coagulag@o é promover
a separagdo solido-liquido para a remogdo de material
particulado presente na fase liquida.

Durante o processo de coagulagdo, ocorre a remocgdo de
compostos organicos e organismos patogénicos presentes na
agua.

(o)

®

©

)

[JUSTIFICATIVAS||

[IA|| - Incorreta. A dgua pode conter uma variedade de impurezas
que apresentam carga superficial negativa, o que impede que se
aproximem umas das outras e faz com que permanecam
inalteradas no meio. Para que essas impurezas sejam removidas,
as particulas presentes na agua devem ser desestabilizadas — no
caso de estacdes de tratamento de dgua, na etapa de coagulagéo,
apos a adicdo de coagulante e intensa agitagdo.

Define-se coagulagdo como a desestabilizagdo das cargas
superficiais das particulas coloidais e em suspensdo, como
bactérias e virus, por meio da adigdo de coagulante, o que causa a
reducgdo das forgas que tendem a manter as particulas separadas.
Esse processo permite que impurezas de pequenas dimensdes
aglutinem-se e alcancem peso especifico superior ao da agua
(flocos), o que favorece a remogdo dessas impurezas nos
processos subsequentes por serem mais facilmente removidas em
processos de separagdo solido-liquido — como a sedimentagdo e
a filtragdo. Esse é um processo rapido, que ocorre nas unidades
de mistura rapida. A coagulagdo consiste essencialmente na
desestabilizagdo das particulas coloidais e suspensas realizada
pelas acdes fisicas e reagdes quimicas entre o coagulante a agua e
as impurezas. Ocorre, entdo, o processo de hidrdlise, e os
produtos formados sdo as espécies hidrolisadas de ferro e
aluminio, de modo que €& possivel formar precipitado de
hidréxido metalico. Posteriormente, verifica-se o transporte
dessas espécies para o contato com as impurezas (mistura
rapida). Em seguida, no processo de floculagdo, com a
aproximagdo e a colisdo das particulas desestabilizadas, ha
formag@o de flocos, que podem ser removidos por sedimentagéo
flotagéo e filtragdo.

A floculagdo, também conhecida como “mistura lenta”, ¢ a fase
seguinte a coagulagdo. Consiste na introdugdo de energia ao
sistema, que favorece o contato entre os coloides
desestabilizados e permite a aglutinagdo. Aglutinados, os
coloides passam a ter um maior peso, o que favorece a
sedimentacdo nos decantadores. Por outro lado, flocos maiores
também facilitam a filtragcdo, caso seja essa a estrutura seguinte
na sequéncia do sistema de tratamento.*/

IB|| - Correta. A coagulagdo consiste essencialmente na
desestabilizagdo das particulas coloidais e suspensas realizada
pelas acdes fisicas e reagdes quimicas entre o coagulante a agua e
as impurezas. Ocorre, entdo, o processo de hidrdlise, e os
produtos formados sdo as espécies hidrolisadas de ferro e
aluminio, o que pode formar precipitado de hidroxido metalico.*/
IC|| - Incorreta. O processo inicia-se logo apos a aplicagdo dos
coagulantes, por meio de um processo de mistura rapida, e dura
poucos segundos.*/

|ID]| - Incorreta. Na coagulag@o, processa-se a desestabilizagdo
das particulas coloidais e em suspensdo, com a remogdo das
forgas que as mantém separadas. O processo ¢ iniciado logo apds
a aplicacdo dos coagulantes, por meio de mistura rapida, e dura
poucos segundos. A separagdo solido-liquido para remocdo de
particulas discretas e floculentas, como sdlidos suspensos,
particulas coloidais e compostos orgénicos, ocorre na etapa de
sedimentacdo.*/

I[E|| - Incorreta. Na coagulagdo, processa-se a desestabilizagdo
das particulas coloidais e em suspensdo, com a remogdo das
forgas que as mantém separadas. O processo ¢ iniciado logo apds
a aplicacdo dos coagulantes, por meio de mistura rapida, e dura
poucos segundos. A sedimentagdo ¢ uma operacdo unitaria de
separagdo solido-liquido utilizada para a remogdo de particulas
discretas e floculentas, como sdlidos suspensos, particulas
coloidais e compostos organicos. Ja& a desinfeccdo promove a
remog¢do de organismos patogénicos ¢ a inativacdo de outros
organismos indesejaveis.*/
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Em uma estagdo de tratamento de esgotos convencional, o
principal objetivo do tratamento primario ¢

O remover do efluente, por meio de processos bioquimicos, a
matéria organica dissolvida e em suspenséo.

sujeitar o efluente a processos de separagdo de solidos
grosseiros.

a remogdo de sdlidos em suspensdo sedimentaveis, de
materiais flutuantes e de parte da matéria orgdnica em
suspensao.

a clarificagfo do efluente.

a remog¢do de organismos patogé€nicos, de nitrogénio e de
fosforo.

[JUSTIFICATIVAS]

|Al| - Incorreta. Em uma estacdo de tratamento de esgotos
convencional, o efluente passa por cinco etapas: pré-tratamento,
tratamento primario; tratamento secundario; tratamento do lodo;
tratamento terciario. Terminada a etapa de pré-tratamento, o
efluente passa para a fase do tratamento primdrio, constituido
basicamente por processos fisico-quimicos. Apesar de o efluente
estar com um aspecto ligeiramente melhor apos o pré-tratamento,
as propriedades poluidoras ainda estdo inalteradas e, por isso, os
processos fisico-quimicos sfo de extrema importdncia. O
principal objetivo desse processo € a remogdo dos sélidos em
suspensdo sedimentaveis, materiais flutuantes e parte da matéria
orgénica em suspensdo. O efluente fica em um tanque, onde sdo
colocados produtos quimicos para a equalizacdo e neutralizacdo
da carga. Em seguida, o efluente passa por um processo de
floculagdo, ou seja, as particulas poluentes sdo agrupadas para
serem removidas. Apos a floculagdo, ocorre a decantag@o
primaria, que ¢ a separagdo entre o solido (lodo) e o liquido
(efluente bruto). Os efluentes fluem devagar através dos
decantadores, fazendo com que os sélidos fiquem no fundo do
tanque, de modo a formar o lodo primario bruto. Nesse estagio, a
matéria poluente que permanece na agua é de dimensdes
reduzidas, normalmente formadas por coloides.*/

IB|| - Incorreta. Em uma estagdo de tratamento de esgotos
convencional, o efluente passa por cinco etapas: pré-tratamento,
tratamento primario; tratamento secundario; tratamento do lodo;
tratamento tercidrio. Terminada a etapa de pré-tratamento, o
efluente passa para a fase do tratamento primario, constituido
basicamente por processos fisico-quimicos. Apesar de o efluente
estar com um aspecto ligeiramente melhor apos o pré-tratamento,
as propriedades poluidoras ainda estdo inalteradas e, por isso, os
processos fisico-quimicos sdo de extrema importdncia. O
principal objetivo desse processo € a remogdo dos sélidos em
suspensdo sedimentaveis, materiais flutuantes e parte da matéria
orgénica em suspensdo. O efluente fica em um tanque, onde sdo
colocados produtos quimicos para a equalizagdo e neutralizagdo
da carga. Em seguida, o efluente passa por um processo de
floculagdo, ou seja, as particulas poluentes sdo agrupadas para
serem removidas. Apos a floculagdo, ocorre a decantag@o
primaria, que ¢ a separagdo entre o solido (lodo) e o liquido
(efluente bruto). Os efluentes fluem devagar através dos
decantadores, fazendo com que os solidos fiquem no fundo do
tanque, de modo a formar o lodo primario bruto. Nesse estagio, a
matéria poluente que permanece na 4agua ¢ de dimensdes
reduzidas, normalmente formadas por coloides.*/

(E]

®

(D]
(E]

|C|| - Correta. Em uma estagdo de tratamento de esgotos
convencional, o efluente passa por cinco etapas: pré-tratamento,
tratamento primario; tratamento secundario; tratamento do lodo;
tratamento terciario. Terminada a etapa de pré-tratamento, o
efluente passa para a fase do tratamento primario, constituido
basicamente por processos fisico-quimicos. Apesar de o efluente
estar com um aspecto ligeiramente melhor apo6s o pré-tratamento,
as propriedades poluidoras ainda estdo inalteradas e, por isso, os
processos fisico-quimicos sdo de extrema importancia. O
principal objetivo desse processo € a remocdo dos solidos em
suspensdo sedimentaveis, materiais flutuantes e parte da matéria
organica em suspensdo. O efluente fica em um tanque, onde sdo
colocados produtos quimicos para a equalizacdo e neutralizacio
da carga. Em seguida, o efluente passa por um processo de
floculagdo, ou seja, as particulas poluentes sdo agrupadas para
serem removidas. Apos a floculagdo, ocorre a decantagdo
primaria, que é a separagdo entre o solido (lodo) e o liquido
(efluente bruto). Os efluentes fluem devagar através dos
decantadores, fazendo com que os sélidos fiquem no fundo do
tanque, de modo a formar o lodo primério bruto. Nesse estagio, a
matéria poluente que permanece na agua é de dimensdes
reduzidas, normalmente formadas por coloides.*/

ID|| - Incorreta. Em uma estagdo de tratamento de esgotos
convencional, o efluente passa por cinco etapas: pré-tratamento,
tratamento primario; tratamento secundario; tratamento do lodo;
tratamento terciario. Terminada a etapa de pré-tratamento, o
efluente passa para a fase do tratamento primario, constituido
basicamente por processos fisico-quimicos. Apesar de o efluente
estar com um aspecto ligeiramente melhor apods o pré-tratamento,
as propriedades poluidoras ainda estdo inalteradas e, por isso, os
processos fisico-quimicos sdo de extrema importancia. O
principal objetivo desse processo € a remocdo dos solidos em
suspensdo sedimentaveis, materiais flutuantes e parte da matéria
organica em suspensdo. O efluente fica em um tanque, onde sdo
colocados produtos quimicos para a equalizagdo e neutralizacdo
da carga. Em seguida, o efluente passa por um processo de
floculag@o, ou seja, as particulas poluentes sdo agrupadas para
serem removidas. Apos a floculagdo, ocorre a decantagdo
primaria, que é a separagdo entre o solido (lodo) e o liquido
(efluente bruto). Os efluentes fluem devagar através dos
decantadores, fazendo com que os sélidos fiquem no fundo do
tanque, de modo a formar o lodo primério bruto. Nesse estagio, a
matéria poluente que permanece na agua é de dimensdes
reduzidas, normalmente formadas por coloides.*/

I[E|| - Incorreta. Em uma estagdo de tratamento de esgotos
convencional, o efluente passa por cinco etapas: pré-tratamento,
tratamento primario; tratamento secundario; tratamento do lodo;
tratamento terciario. Terminada a etapa de pré-tratamento, o
efluente passa para a fase do tratamento primario, constituido
basicamente por processos fisico-quimicos. Apesar de o efluente
estar com um aspecto ligeiramente melhor apos o pré-tratamento,
as propriedades poluidoras ainda estdo inalteradas e, por isso, os
processos fisico-quimicos sdo de extrema importancia. O
principal objetivo desse processo € a remocdo dos solidos em
suspensdo sedimentaveis, materiais flutuantes e parte da matéria
organica em suspensdo. O efluente fica em um tanque, onde sdo
colocados produtos quimicos para a equalizacdo e neutralizagdo
da carga. Em seguida, o efluente passa por um processo de
floculag@o, ou seja, as particulas poluentes sdo agrupadas para
serem removidas. Apos a floculagdo, ocorre a decantagdo
primaria, que é a separagdo entre o solido (lodo) e o liquido
(efluente bruto). Os efluentes fluem devagar através dos
decantadores, fazendo com que os sélidos fiquem no fundo do
tanque, de modo a formar o lodo primério bruto. Nesse estagio, a
matéria poluente que permanece na agua é de dimensdes
reduzidas, normalmente formadas por coloides.*/




CEBRASPE - CAESB - Edital: 2024

u Questio 53

Acerca de lagoas de estabilizagdo, comumente utilizadas para
tratamento de efluentes no Brasil, assinale a op¢éo correta.

O As lagoas facultativas tém boa eficiéncia na remogfo de
organismos patogénicos por propiciar condi¢cdes ambientais
adversas para esses microrganismos, como a luz solar.

As lagoas de alta taxa tém as menores dimensdes de
comprimento e largura, porém, tém maior profundidade, e é
por esse motivo que praticamente ndo ocorre fotossintese
nesse tipo de lagoa — o que a caracteriza como um sistema
predominantemente anaerobio.

Nas lagoas aeradas facultativas, o tratamento ocorre em meio
totalmente aerdbio devido a presenca de aeradores mecéanicos
responsaveis por disponibilizar oxigénio, inclusive no fundo
da lagoa.

A depender da 4rea a ser disponibilizada para a instalacdo de
uma unidade de tratamento, é factivel a utilizacdo de lagoas
anaerobicas seguidas de lagoas facultativas, para que se tenha
uma eficiéncia superior, visto que a lagoa anaerobia reduz a
carga da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) que
chegara na lagoa facultativa.

As lagoas de maturagdo constituem um pré-tratamento de
processos que objetivem a remogdo de algas, de modo que,
para esse fim, sdo usualmente construidas com divisdes por
chicanas.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. As lagoas facultativas podem ser caracterizadas
como um sistema de tratamento de efluentes que possui
simplicidade na sua operacdo e que, geralmente, tem boa
eficiéncia na remogéo de matéria organica. */

IIB|| - Incorreta. As lagoas de alta taxa tém como caracteristica
primordial uma elevada taxa de degradagdo bioquimica da
matéria organica, em que ha predominio de condi¢des aerobias,
sem necessidade de aporte de oxigénio no sistema por meio de
equipamentos eletromecédnicos de oxigénio. Além disso, as
lagoas de alta taxa tém baixa profundidade para proporcionar um
ambiente com presenca de luz solar em toda a sua coluna d’agua,
0 que caracteriza um sistema completamente aerobio.*/

IC|| - Incorreta. As lagoas aeradas facultativas possuem o sistema
semelhante ao das lagoas facultativas, caracterizadas por
possuirem uma zona facultativa em que parte do tratamento
ocorre em meio anaerobio e outra parte em meio aerébio. Porém,
a diferenga estd na presenga de aeradores mecanicos,
responsaveis por disponibilizar oxigénio. Nesse sistema, a parte
solida sedimenta e é decomposta anaerobicamente no fundo da
lagoa. */

IID|| - Correta. A depender da éarea a ser disponibilizada para a
instalagdo de uma unidade de tratamento, ¢ recomendavel a
utilizagdo de lagoas anaerdbicas seguidas de lagoas facultativas
para que se tenha eficiéncia superior, visto que a lagoa anaerdbia
reduz a carga de DBO que chegara na lagoa facultativa.*/

IE|| - Incorreta. O objetivo principal das lagoas de maturacédo ¢ a
remoc¢do de organismos patogénicos devido a predominancia de
condicdes ambientais adversas para estes microrganismos, como
radiagdo ultravioleta, elevado pH, elevado OD, temperatura mais
baixa que a do trato intestinal humano, falta de nutrientes e
predacdo por outros organismos. As lagoas de maturagdo
constituem um pos-tratamento de processos que objetivam a
remoc¢do da DBO, de modo que sdo usualmente projetadas como
uma série de lagoas, ou como lagoas com divisdes por chicanas.
A eficiéncia na remocdo de coliformes ¢ elevadissima e a
profundidade ¢ praticamente a mesma da lagoa facultativa.*/

(B}

u Questao 54

A curva que representa a vazdo registrada em uma se¢do de um
curso d’agua devida a uma precipitacio ocorrida na bacia
hidrografica correspondente é denominada

O curva de permanéncia.

@ fluviograma.

®© curva de massa.

@ isoieta.

O hidrograma.

|[JUSTIFICATIVAS|

||A]| - Incorreta. A curva de permanéncia relaciona a vazdo de um
rio (normalmente representada pela letra Q) a uma probabilidade
(P) de ocorrerem vazdes maiores ou iguais ao valor determinado.
Ela pode ser elaborada com base em valores didrios, semanais ou
mensais. Essa curva ¢ elaborada por meio da ordenacdo das
vazdes que compdem um historico disponivel, por ordem
decrescente (a maior vazdo até a menor vazio medida). Deve-se
observar que, para a elaboragdo da curva de permanéncia, as
vazdes sdo ordenadas por sua grandeza e ndo de forma
cronoldgica. */

|B|| - Incorreta. Fluviograma ¢ um grafico de representacdo das
vazdes ao longo de um periodo de observagdo, na sequéncia
cronoldgica de ocorréncia. */

[[C|| - Incorreta. A curva de massa das vazdes ou curva das
vazdes totalizadas, conhecida como diagrama de Rippl, ¢ um
grafico dos valores acumulados de volume, representados em
ordenadas, contra o tempo em abscissas. E, portanto, uma curva
integral do fluviograma, em que as ordenadas representam a area
sob o fluviograma e a inclinagéo indica a vazdo. */

|D]| - Incorreta. Isoietas sdo as linhas que unem pontos de igual
precipitacdo. */

|[E|| - Correta. O hidrograma € a curva que representa a vazdo
registrada em uma se¢do de um curso d’agua devida a uma
precipitacdo ocorrida na bacia hidrografica correspondente. O
hidrograma unitario ¢ o hidrograma resultante de um escoamento
superficial de volume unitario. */

u Questao 55

Acerca de bacias hidrograficas, assinale a opg¢éo correta.

O® A area de uma bacia hidrografica ¢ determinada,
graficamente, por meio da curva hipsométrica.

O coeficiente de compacidade de uma bacia hidrografica
informa acerca da susceptibilidade da ocorréncia de
inundagdes nas partes baixas da bacia e € definido pela
relacdo entre o perimetro da bacia e o perimetro do circulo de
igual area.

Quando uma bacia ¢ parcialmente urbanizada ou sofre
desmatamento, tem-se como consequéncia a diminui¢do do
escoamento superficial.

Uma bacia hidrografica pode ser constituida apenas por
cursos d’dgua perenes, que caracterizam-se por manter o
escoamento somente durante as estagcdes chuvosas e
transportar apenas o escoamento superficial que chega & sua
calha.

Com base apenas no diagrama de Rippl, ¢ possivel
representar graficamente o relevo médio de uma bacia
hidrografica.

(B]
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|[JUSTIFICATIVAS]|

||A]] - Incorreta. A éarea da bacia hidrografica ¢ determinada em
mapas topograficos. A curva hipsométrica é uma forma de se
fazer a representacdo grafica do relevo médio da bacia
hidrografica. Ela fornece a variagdo de elevagdo dos terrenos da
bacia com relagdo ao nivel do mar. A sua construgdo grafica é
feita em termos da porcentagem da area de drenagem da bacia
hidrografica que se encontra acima (ou abaixo) das varias
elevagdes. */

|B|]| - Correta. O coeficiente de compacidade de uma bacia
hidrografica ¢ um indice que informa sobre a susceptibilidade da
ocorréncia de inundagdes nas partes baixas da bacia. E definido
pela relagdo entre o perimetro da bacia e o perimetro do circulo
de igual area. */

[|C|| - Incorreta. Quando uma bacia ¢ parcialmente urbanizada, ou
sofre desmatamento, tem-se em consequéncia um aumento do
escoamento superficial, em decorréncia das menores perdas por
interceptacdo, transpiragdo e infiltragdo. */

ID|] - Incorreta. O sistema de drenagem de uma bacia
hidrografica € constituido pelo curso d’agua principal mais os
tributarios. O sistema inclui todos os cursos d’agua, sejam eles
perenes, intermitentes ou efémeros. Os cursos d’agua perenes sio
aqueles que contém agua durante todo o tempo, uma vez que o
lencol subterrdneo assegura uma alimentagdo continua e seu
nivel nunca desce abaixo do leito ou calha do rio. J& os cursos
d’agua intermitentes mantém o escoamento apenas durante as
estacdes chuvosas, e secam nas estiagens. Por fim, os efémeros
sdo aqueles cursos d’agua que s6 se formam durante ou
imediatamente apds os periodos de chuva, isto €, somente
transportam o escoamento superficial direto que chega a sua
calha. */

|[E|| - Incorreta. O diagrama de Rippl fundamenta-se no conceito
da regularizagdo da vaz@o, ou seja, refere-se ao estudo
hidrolégico que permite armazenar o excesso de agua no periodo
chuvoso objetivando compensar as deficiéncias do periodo seco.
Em geral, utiliza-se uma série histérica de precipitagdes mensais
o mais longa possivel e obtém-se a média mensal da pluviosidade
da regido estudada. A curva hipsométrica é uma forma de se
fazer a representacdo grafica do relevo médio da bacia
hidrografica. Ela fornece a variagdo de elevag@o dos terrenos da
bacia com relacdo ao nivel do mar. A sua construgdo grafica ¢
feita em termos da porcentagem da area de drenagem da bacia
hidrografica que se encontra acima (ou abaixo) das varias
elevacdes.*/

u Questio 56

Doengas de veiculagdo hidrica sdo enfermidades causadas pela
ingestdo ou contato com agua contaminada por microrganismos
prejudiciais a satde. Sdo exemplos de tais microrganismos:

I bactérias.
I parasitas.
III virus.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas os itens I e I estéo certos.

® Apenas os itens I e I1I estdo certos.

®© Apenas os itens I e III estdo certos.

® Todos os itens estdo certos.
|[JUSTIFICATIVAS]

||A]| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. */
|BJ| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/
|IC|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/
|[D]| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

|[E|| - Correta. Os itens I, Il e III trazem microrganismos que
causam doengas de veiculagdo hidrica. Doengas de veiculagdo
hidrica sdo enfermidades causadas pela ingestdo ou contato com
agua contaminada por microrganismos prejudiciais a saude,
como bactérias, virus e parasitas. Esses patogenos podem
provocar doengas sérias, como colera, leptospirose e hepatite A.
A transmissdo ocorre frequentemente como resultado da falta de
saneamento bdsico, poluicdo da agua e mas condigdes de
higiene.*/

u Questao 57 |

Um sistema de abastecimento de dgua estd sendo
projetado para atender a um municipio, conforme a ilustragdo
apresentada abaixo. A vazdo média requerida para o referido
sistema ¢ de 100 L/s e os coeficientes do dia de maior consumo e
hora de maior consumo s#o, respectivamente, 1,2 e 1,5.

curso de dgua rede de
) ! destrubuagdo
( / adutora de ETA reservatirio
l'%.l \ dgua bruta 1 Sy 2
i | (L: i adutora de -
[ agua tratada
)
).I'I )a'- ststema
. capiagio  elevatono

Com base nas informagdes da situag@io hipotética apresentada,
assinale a op¢do em que estdo representadas as vazdes de projeto
dos segmentos 1 e 2 indicados na figura precedente.

O 100L/se 120 L/s

® 100L/se 150 L/s

®© 120L/se 150 L/s

® 120L/se 180 L/s

O 150L/se180L/s

[JUSTIFICATIVAS||

||A|| - Incorreta. A vazdo do segmento | (que sai da ETA e chega
no reservatério) deve ser calculada multiplicando-se o
coeficiente do dia de maior consumo pela vazdo média requerida.
Assim: Q1 =100 x 1,2 =120 L/s. Ja a vazdo do segmento 2 (do
reservatorio até a rede de distribuigdo) corresponde a QI
multiplicada pela hora de maior consumo. Assim: Q2 = 120 x 1,5
=180 L/s.*/

|B|| - Incorreta. A vazdo do segmento 1 (que sai da ETA e chega
no reservatério) deve ser calculada multiplicando-se o
coeficiente do dia de maior consumo pela vazdo média requerida.
Assim: Q1 = 100 x 1,2 = 120 L/s. J& a vazdo do segmento 2 (do
reservatorio até a rede de distribuicdo) corresponde a QI
multiplicada pela hora de maior consumo. Assim: Q2 = 120 x 1,5
=180 L/s.*/

IC]|| - Incorreta. A vazdo do segmento 1 (que sai da ETA e chega
no reservatério) deve ser calculada multiplicando-se o
coeficiente do dia de maior consumo pela vazdo média requerida.
Assim: Q1 =100 x 1,2 =120 L/s. Ja a vazdo do segmento 2 (do
reservatorio até a rede de distribuigdo) corresponde a Q1
multiplicada pela hora de maior consumo. Assim: Q2 = 120 x 1,5
=180 L/s.*/

|ID|| - Correta. A vazdo do segmento | (que sai da ETA e chega
no reservatério) deve ser calculada multiplicando-se o
coeficiente do dia de maior consumo pela vazdo média requerida.
Assim: Q1 = 100 x 1,2 = 120 L/s. J& a vazdo do segmento 2 (do
reservatorio até a rede de distribuicdo) corresponde a QI
multiplicada pela hora de maior consumo. Assim: Q2 = 120 x 1,5
=180 L/s.*/

|[E|| - Incorreta. A vazdo do segmento 1 (que sai da ETA e chega
no reservatério) deve ser calculada multiplicando-se o
coeficiente do dia de maior consumo pela vazdo média requerida.
Assim: Q1 =100 x 1,2 =120 L/s. Ja a vazdo do segmento 2 (do
reservatorio até a rede de distribuigdo) corresponde a Q1
multiplicada pela hora de maior consumo. Assim: Q2 = 120 x 1,5
=180 L/s.*/
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u Questao 58

E recomendével que em projetos de rede de distribuigdo de agua
para abastecimento publico a pressdo dindmica minima
nas tubulagdes distribuidoras, referenciada ao nivel do terreno,
seja de

O 100 kPa.

® 200 kPa.

® 250 kPa.

© 300 kPa.

@ 400 kPa.

|IJUSTIFICATIVAS|

IA]] - Correta. A pressdo estatica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 400 kPa, podendo chegar a 500 kPa em
regides com topografia acidentada, e a pressdo dindmica minima
deve ser de 100 kPa, e deve ser referenciada ao nivel do terreno.
*/

IIB|]| - Incorreta. A pressdo estitica maxima nas tubula¢des
distribuidoras deve ser de 400 kPa, podendo chegar a 500 kPa em
regides com topografia acidentada, e a pressdo dindmica minima
deve ser de 100 kPa, e deve ser referenciada ao nivel do
terreno.*/

IIC|| - Incorreta. A pressdo estitica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 400 kPa, podendo chegar a 500 kPa em
regides com topografia acidentada, e a pressdo dindmica minima
deve ser de 100 kPa, e deve ser referenciada ao nivel do
terreno.*/

IID|| - Incorreta. A pressdo estdtica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 400 kPa, podendo chegar a 500 kPa em
regides com topografia acidentada, e a pressdo dindmica minima
deve ser de 100 kPa, e deve ser referenciada ao nivel do
terreno.*/

I[E|| - Incorreta. A pressdo estatica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 400 kPa, podendo chegar a 500 kPa em
regides com topografia acidentada, e a pressdo dindmica minima
deve ser de 100 kPa, e deve ser referenciada ao nivel do
terreno.*/

u Questio 59

De acordo com as normas que regulam o abastecimento publico
de 4gua, as aguas doces de rios e lagos consideradas classe 2

I poderdo ser destinadas diretamente ao abastecimento para
consumo humano, sem necessidade de tratamento.

Il poderdo ser destinadas ao abastecimento para consumo
humano apos tratamento convencional.

III somente poderdo ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano ap6s tratamento avancado.

IV ndo poderdo ser destinadas ao abastecimento para consumo
humano, mesmo apos tratamento.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

® Apenas o item IV esta certo.

@ Apenas os itens I e I estéo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. O item I esta errado. As dguas devem passar por
tratamento convencional. */

|B|| - Correta. O item II esta certo. As aguas doces classificadas
em classe 2 podem ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano, ap6s tratamento convencional. */

IC|| - Incorreta. O item III estd errado. As daguas doces
classificadas em classe 2 podem ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apo6s tratamento meramente
convencional. */

|[D|| - Incorreta. O item IV estd errado As daguas doces
classificadas em classe 2 podem ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apds tratamento convencional.*/

||E|| - Incorreta. O item I esta errado. */

u Questao 60

Acerca de projetos de estagdes de tratamento de esgoto sanitario,
julgue os itens que se seguem.

I A Taxa de aplicagdo hidraulica ¢ a relacdo entre a vazio
afluente a uma unidade de tratamento e a area horizontal
sobre a qual ¢ distribuida.

I A Taxa de escoamento superficial € a relagdo entre a vazio
do efluente liquido de uma unidade de tratamento e a area
horizontal sobre a qual é distribuida.

IIT A Taxa de utilizagdo de substrato é a relagdo entre a massa de
solidos em suspensdo introduzida numa unidade de
tratamento e a area sobre a qual ¢ aplicada, por unidade de
tempo.

Assinale a opgdo correta.

O Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.

® Apenas os itens I e III estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS|

|[A]| - Incorreta. O item I estd certo. De acordo com a NBR
12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de aplicacdo hidraulica é a Relagdo entre a
vazdo afluente a uma unidade de trata mento e a area horizontal
sobre a qual ¢ distribuida. O item II esta certo. De acordo com a
NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de escoamento superficial ¢ a Relacdo entre a
vazdo do efluente liquido de uma unidade de tratamento e a area
horizontal sobre a qual € distribuida. O item III esta errado. De
acordo com a NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de
tratamento de esgoto sanitario”, a Taxa de utilizagdo de substrato
¢ a Relacdo entre a massa de demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS), removida por dia no processo, € a massa de solidos em
suspensdo volateis (SSV), contida no tanque de aeracdo.*/

|B|| - Incorreta. O item I estd certo. De acordo com a NBR
12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de aplicacdo hidraulica ¢ a Relagdo entre a
vazdo afluente a uma unidade de trata mento e a area horizontal
sobre a qual ¢ distribuida. O item II esta certo. De acordo com a
NBR 12209/1992 “Projeto de esta¢des de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de escoamento superficial ¢ a Relacdo entre a
vazdo do efluente liquido de uma unidade de tratamento e a area
horizontal sobre a qual € distribuida. O item III esta errado. De
acordo com a NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de
tratamento de esgoto sanitario”, a Taxa de utilizagdo de substrato
¢ a Relacdo entre a massa de demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS), removida por dia no processo, e a massa de solidos em
suspensdo volateis (SSV), contida no tanque de aeracdo.*/
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|[C|| - Correta. O item I estd certo. De acordo com a NBR
12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de aplicagdo hidraulica é a Relagdo entre a
vazdo afluente a uma unidade de trata mento e a area horizontal
sobre a qual € distribuida. O item II esta certo. De acordo com a
NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de escoamento superficial ¢ a Relac@o entre a
vazdo do efluente liquido de uma unidade de tratamento e a area
horizontal sobre a qual é distribuida. O item III esta errado. De
acordo com a NBR 12209/1992 “Projeto de estacdes de
tratamento de esgoto sanitario”, a Taxa de utilizagdo de substrato
¢ a Relagdo entre a massa de demanda bioquimica de oxigénio
(DBO5), removida por dia no processo, ¢ a massa de sélidos em
suspensdo volateis (SSV), contida no tanque de aeragdo.*/

ID|| - Incorreta. O item I estd certo. De acordo com a NBR
12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de aplicagdo hidraulica é a Relagdo entre a
vazdo afluente a uma unidade de trata mento e a area horizontal
sobre a qual € distribuida. O item II esta certo. De acordo com a
NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de escoamento superficial € a Relac@o entre a
vazdo do efluente liquido de uma unidade de tratamento e a area
horizontal sobre a qual € distribuida. O item III estd errado. De
acordo com a NBR 12209/1992 “Projeto de estacdes de
tratamento de esgoto sanitario”, a Taxa de utilizacdo de substrato
¢ a Relagdo entre a massa de demanda bioquimica de oxigénio
(DBO5), removida por dia no processo, e a massa de sélidos em
suspensdo volateis (SSV), contida no tanque de aeragdo.*/

|[E|| - Incorreta. O item I estd certo. De acordo com a NBR
12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de aplicagdo hidraulica ¢ a Relagdo entre a
vazdo afluente a uma unidade de trata mento e a area horizontal
sobre a qual ¢ distribuida. O item II estd certo. De acordo com a
NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de tratamento de esgoto
sanitario”, a Taxa de escoamento superficial € a Relacdo entre a
vazdo do efluente liquido de uma unidade de tratamento e a area
horizontal sobre a qual ¢ distribuida. O item III estd errado. De
acordo com a NBR 12209/1992 “Projeto de estagdes de
tratamento de esgoto sanitario”, a Taxa de utilizagdo de substrato
¢ a Relagdo entre a massa de demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS5), removida por dia no processo, € a massa de sélidos em
suspensdo volateis (SSV), contida no tanque de aeragéo.*/

u Questao 61

Julgue os itens seguintes, relativos a caracteristicas
fisico-quimicas e bacteriologicas de efluentes domésticos.

I A presenca dos sélidos dissolvidos totais reduz a inser¢do da
luz no ambiente aquético acarretando na diminui¢do da
fotossintese das plantas nesse ambiente.

I A matéria orgdnica ocasiona a redugdo do oxigénio
dissolvido e gera maus odores.

IIT O excesso de nutrientes provoca a eutrofizacdo da agua,
propiciando a proliferagcdo de cianobactérias potencialmente
toxicas.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
© Apenas os itens I e III estdo certos.
® Todos os itens estéo certos.

[JUSTIFICATIVAS]||

[IA|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. O item I esta certo.
A soma dos componentes quimicos presentes em uma solucdo
aquosa ¢ denominada de solidos dissolvidos totais (SDT) e ¢
extremamente importante porque, quanto maior for a
concentracdo dos SDT na 4gua, menor a inser¢do da luz no
ambiente aquatico e, consequentemente, a fotossintese das
plantas desse ambiente. Pardmetros fisico-quimicos sdo alterados
quando ha excesso de solidos dissolvidos na agua, causando
modificagdes no paladar e oxidagdo no ambiente, devido as
elevadas concentragdes de ifons organicos e inorganicos,
podendo, assim, prejudicar a manutenc@o do ecossistema afetado.
O item II esta certo. A presenca de matéria organica no corpo
hidrico promove a diminui¢do de oxigénio dissolvido no meio.
Isso ocorre pela atividade dos organismos aerdbios na
decomposicdo do material orgénico disperso no meio. A redugdo
da concentracdo de oxigénio dissolvido permite a ocupagdo de
organismos anaerdbios, causando odor consideravel na agua. O
item III esta certo. Ambientes de dgua doce sdo os preferidos
para a proliferagdo de cianobactérias, por apresentarem
condi¢des ideais de valores de pH, alta concentragdo de
nutrientes e temperaturas em torno de 15 a 30 °C. */

|IBJ| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. O item I esta certo. A
soma dos componentes quimicos presentes em uma solucdo
aquosa é denominada de sdlidos dissolvidos totais (SDT) e ¢
extremamente importante porque, quanto maior for a
concentracdo dos SDT na 4gua, menor a inser¢do da luz no
ambiente aquatico e, consequentemente, a fotossintese das
plantas desse ambiente. Parametros fisico-quimicos so alterados
quando ha excesso de sdlidos dissolvidos na agua, causando
modificagdes no paladar e oxidagdo no ambiente, devido as
elevadas concentragdes de ions orgdnicos e inorganicos,
podendo, assim, prejudicar a manutengdo do ecossistema afetado.
O item II esta certo. A presenca de matéria orgdnica no corpo
hidrico promove a diminui¢do de oxigénio dissolvido no meio.
Isso ocorre pela atividade dos organismos aerobios na
decomposicdo do material orgénico disperso no meio. A redugdo
da concentragdo de oxigénio dissolvido permite a ocupagdo de
organismos anaerobios, causando odor consideravel na agua. O
item III esta certo. Ambientes de agua doce sdo os preferidos
para a proliferacdo de cianobactérias, por apresentarem
condigdes ideais de valores de pH, alta concentragdo de
nutrientes e temperaturas em torno de 15 a 30 °C. */

IC|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. O item I esta certo. A
soma dos componentes quimicos presentes em uma solugdo
aquosa ¢ denominada de solidos dissolvidos totais (SDT) e ¢
extremamente importante porque, quanto maior for a
concentragdo dos SDT na agua, menor a inser¢do da luz no
ambiente aquatico e, consequentemente, a fotossintese das
plantas desse ambiente. Pardmetros fisico-quimicos so alterados
quando ha excesso de solidos dissolvidos na agua, causando
modificagdes no paladar e oxidagdo no ambiente, devido as
elevadas concentragdes de ifons organicos e inorganicos,
podendo, assim, prejudicar a manutenc@o do ecossistema afetado.
O item II esta certo. A presenca de matéria organica no corpo
hidrico promove a diminui¢do de oxigénio dissolvido no meio.
Isso ocorre pela atividade dos organismos aerdbios na
decomposicdo do material orgénico disperso no meio. A redugdo
da concentracdo de oxigénio dissolvido permite a ocupagdo de
organismos anaerdbios, causando odor consideravel na agua. O
item III esta certo. Ambientes de dgua doce sdo os preferidos
para a proliferagdo de cianobactérias, por apresentarem
condi¢des ideais de valores de pH, alta concentragdo de
nutrientes e temperaturas em torno de 15 a 30 °C. */
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IID|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. O item I estd certo.
A soma dos componentes quimicos presentes em uma solugdo
aquosa ¢ denominada de solidos dissolvidos totais (SDT) e ¢
extremamente importante porque, quanto maior for a
concentragdo dos SDT na 4gua, menor a inser¢do da luz no
ambiente aquatico e, consequentemente, a fotossintese das
plantas desse ambiente. Parametros fisico-quimicos s@o alterados
quando ha excesso de solidos dissolvidos na agua, causando
modificagdes no paladar e oxidagdo no ambiente, devido as
elevadas concentragdes de ions orgdnicos e inorganicos,
podendo, assim, prejudicar a manutengdo do ecossistema afetado.
O item II estd certo. A presenga de matéria orgdnica no corpo
hidrico promove a diminui¢do de oxigénio dissolvido no meio.
Isso ocorre pela atividade dos organismos aerdbios na
decomposi¢do do material organico disperso no meio. A redugdo
da concentracdo de oxigénio dissolvido permite a ocupagdo de
organismos anaerobios, causando odor consideravel na agua. O
item III esta certo. Ambientes de dgua doce sdo os preferidos
para a proliferagio de cianobactérias, por apresentarem
condi¢des ideais de valores de pH, alta concentracdo de
nutrientes e temperaturas em torno de 15 a 30 °C. */

||E|| - Correta. Todos os itens estdo certos. O item I esta certo. A
soma dos componentes quimicos presentes em uma solugdo
aquosa ¢ denominada de solidos dissolvidos totais (SDT) e ¢
extremamente importante porque, quanto maior for a
concentragdo dos SDT na agua, menor a inser¢do da luz no
ambiente aquatico e, consequentemente, a fotossintese das
plantas desse ambiente. Parametros fisico-quimicos sdo alterados
quando ha excesso de sdlidos dissolvidos na dgua, causando
modifica¢cdes no paladar e oxidagdo no ambiente, devido as
elevadas concentragdes de ions orgénicos e inorganicos,
podendo, assim, prejudicar a manutengdo do ecossistema afetado.
O item II esta certo. A presenca de matéria orgénica no corpo
hidrico promove a diminui¢do de oxigénio dissolvido no meio.
Isso ocorre pela atividade dos organismos aerobios na
decomposi¢do do material organico disperso no meio. A redugéo
da concentracdo de oxigénio dissolvido permite a ocupagdo de
organismos anaerobios, causando odor consideravel na dgua. O
item III estd certo. Ambientes de agua doce sdo os preferidos
para a proliferacdo de cianobactérias, por apresentarem
condicdes ideais de valores de pH, alta concentracdo de
nutrientes e temperaturas em torno de 15 a 30 °C. */

u Questao 62

Acerca do projeto hidraulico sanitario de interceptores de
esgotos, assinale a opgdo correta.

O Em regra, o tragado do interceptor deve ser constituido por
trechos retos e curvos em planta e em perfil.

Para o dimensionamento hidraulico, o regime de escoamento
pode ser considerado permanente e uniforme.

Em situacdo de inexisténcia de medi¢des de contribuigio
pluvial parasitaria local, deve-se adotar uma taxa que ndo
exceda a 8 L/s.km de coletor contribuinte ao trecho em
estudo.

No caso de lancamento de contribui¢do de tempo seco ao
interceptor, o valor minimo da tensdo trativa média deve
ser de 1,5 Pa para a vazdo inicial e coeficiente de Manning
n=20,018.

O levantamento topografico planialtimétrico deve considerar
curvas de nivel a cada dois metros e pontos intermedidrios
cotados nas depressdes e pontos altos, da faixa necessaria ao
projeto do interceptor.

(B}

(C]

[JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. De acordo com a ABNT NBR 12207, segunda
edicdo, 2016: 4.2.2 Diretriz definitiva: 4.2.2.1 “O tracado do
interceptor deve ser constituido por trechos retos em planta e em
perfil. Em casos especiais explicitamente justificados, podem ser
empregados trechos curvos em planta”.*/

IB|| - Correta. O regime de escoamento no interceptor &
gradualmente variado e ndo-uniforme. Para o dimensionamento
hidraulico, o regime de escoamento pode ser considerado
permanente e uniforme, conforme ABNT NBR 12207/2016.*/
[IC|| - Incorreta. De acordo com a ABNT NBR 12207/2016, a
contribuigdo pluvial parasitaria deve ser determinada com base
em medigdes locais. Inexistindo tais medi¢des, pode ser adotada
uma taxa cujo valor deve ser justificado e que ndo deve superar 6
L/s-km de coletor contribuinte ao trecho em estudo.*/

|D]| - Incorreta. De acordo com a ABNT NBR 12207/2016, no
caso de langamento de contribuicdo de tempo seco ao interceptor,
o valor minimo da tensdo trativa média deve ser de 1,5 Pa para a
vazdo inicial, e o coeficiente de Manning deve ser n = 0,013.*/
|[E|| - Incorreta. De acordo com a ABNT NBR 12207/2016, o
levantamento topografico planialtimétrico deve considerar curvas
de nivel de metro em metro e pontos intermediarios cotados nas
depressdes e pontos altos, da faixa necessaria ao projeto do
interceptor, em escala minima de 1:1000. */

u Questio 63

Considerando a execu¢fio de um projeto de estacfo elevatoria de
esgoto, julgue os itens que se seguem.

I As caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do esgoto e as
informagdes ou levantamentos socioambientais sdo elementos
necessarios para o desenvolvimento de um projeto de estagio
elevatoria de esgoto.
Os perfis de fundo do rio no local do langamento devem ser
determinados por meio de no minimo trés secdes
batimétricas, distanciadas em no minimo 30 metros entre si.
Il Em funcdo das condigdes técnicas e econdOmicas de cada
projeto, o desnivel geométrico e o tragado da linha de
recalque devem ser os menores possiveis.

II

Assinale a opgo correta.

O Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.

® Apenas os itens I e I1I estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS|

||A]| - Incorreta. Apenas os itens I e III estdo certos. O item I estd
certo. Os elementos necessarios para o desenvolvimento do
projeto sdo os seguintes: caracterizagdo da estagdo de
bombeamento ou estagdo elevatéria, pontos de succdo e de
recalque/descarga, vazdo de dimensionamento, caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas do esgoto a ser bombeado ou
elevado, niveis de enchente ou inunda¢do no local (NBR
12208/20). O item II estd errado. Devem ser levantadas as
caracteristicas hidraulicas e morfolégicas das instalagdes
existentes e a serem projetadas das seguintes unidades
construtivas de 5.4.1 a 5.4.3. “5.4.1 Do langamento de efluente
em rio, mar, compreendendo: a) perfis de fundo do rio no local
do langamento, por meio de no minimo trés se¢des batimétricas,
distanciadas em no méaximo 20 m entre si ou conforme
necessidade local determinada pela prestadora de servico ou
contratante para avaliacdo da situacdo local” (NBR 12208/20). O
item III est4 certo. Para a determinago do local adequado para a
implantacdo da estagdo de bombeamento ou elevatoria, devem
ser levados em consideragéo os seguintes fatores, de importancia
ponderada em fungdo das condigdes técnicas e econdmicas de
cada projeto: a) desnivel geométrico, o menor possivel; c)
tragado da linha de recalque, conforme a ABNT NBR 16682;
buscar o menor possivel tecnicamente. (NBR 12208/20).*/
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|BJ| - Incorreta. Apenas os itens I e III estdo certos. O item I esta
certo. Os elementos necessarios para o desenvolvimento do
projeto sdo os seguintes: caracterizagdo da estacdo de
bombeamento ou estagdo elevatdria, pontos de sucgdo e de
recalque/descarga, vazdo de dimensionamento, caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas do esgoto a ser bombeado ou
elevado, niveis de enchente ou inunda¢do no local (NBR
12208/20). O item II estd errado. Devem ser levantadas as
caracteristicas hidraulicas e morfoldgicas das instalagdes
existentes e a serem projetadas das seguintes unidades
construtivas de 5.4.1 a 5.4.3. “5.4.1 Do langamento de efluente
em rio, mar, compreendendo: a) perfis de fundo do rio no local
do langamento, por meio de no minimo trés se¢des batimétricas,
distanciadas em no maximo 20 m entre si ou conforme
necessidade local determinada pela prestadora de servigo ou
contratante para avaliagdo da situagdo local” (NBR 12208/20). O
item III esta certo. Para a determinagéo do local adequado para a
implantagdo da estacdo de bombeamento ou elevatdria, devem
ser levados em consideragdo os seguintes fatores, de importancia
ponderada em funcdo das condi¢des técnicas e econdmicas de
cada projeto: a) desnivel geométrico, o menor possivel; c)
tracado da linha de recalque, conforme a ABNT NBR 16682;
buscar o menor possivel tecnicamente. (NBR 12208/20).*/

|IC|| - Incorreta. Apenas os itens I e III estdo certos. O item I esta
certo. Os elementos necessarios para o desenvolvimento do
projeto sdo os seguintes: caracterizagdo da estacdo de
bombeamento ou estagdo elevatdria, pontos de succdo e de
recalque/descarga, vazdo de dimensionamento, caracteristicas
fisico-quimicas e biologicas do esgoto a ser bombeado ou
elevado, niveis de enchente ou inunda¢do no local (NBR
12208/20). O item II estda errado. Devem ser levantadas as
caracteristicas hidraulicas e morfologicas das instalagdes
existentes e a serem projetadas das seguintes unidades
construtivas de 5.4.1 a 5.4.3. “5.4.1 Do langamento de efluente
em rio, mar, compreendendo: a) perfis de fundo do rio no local
do langamento, por meio de no minimo trés se¢des batimétricas,
distanciadas em no maximo 20 m entre si ou conforme
necessidade local determinada pela prestadora de servico ou
contratante para avaliagdo da situagdo local” (NBR 12208/20). O
item III est4 certo. Para a determinacdo do local adequado para a
implantagdo da estacdo de bombeamento ou elevatdria, devem
ser levados em consideragdo os seguintes fatores, de importancia
ponderada em funcdo das condigdes técnicas e econdmicas de
cada projeto: a) desnivel geométrico, o menor possivel; c¢)
tragado da linha de recalque, conforme a ABNT NBR 16682;
buscar o menor possivel tecnicamente. (NBR 12208/20).*/

|ID|| - Correta. Apenas os itens I e III estdo certos. O item I esta
certo. Os elementos necessarios para o desenvolvimento do
projeto sdo os seguintes: caracterizagdo da estacdo de
bombeamento ou estagdo elevatdria, pontos de sucgdo e de
recalque/descarga, vazdo de dimensionamento, caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas do esgoto a ser bombeado ou
elevado, niveis de enchente ou inundacdo no local (NBR
12208/20). O item II estda errado. Devem ser levantadas as
caracteristicas hidraulicas e morfologicas das instalagdes
existentes e a serem projetadas das seguintes unidades
construtivas de 5.4.1 a 5.4.3. “5.4.1 Do lancamento de efluente
em rio, mar, compreendendo: a) perfis de fundo do rio no local
do langamento, por meio de no minimo trés se¢des batimétricas,
distanciadas em no maximo 20 m entre si ou conforme
necessidade local determinada pela prestadora de servico ou
contratante para avaliagdo da situacdo local” (NBR 12208/20). O

item III est4 certo. Para a determinago do local adequado para a
implantagdo da estacdo de bombeamento ou elevatoria, devem
ser levados em consideragdo os seguintes fatores, de importancia
ponderada em fungdo das condi¢des técnicas e econdmicas de
cada projeto: a) desnivel geométrico, o menor possivel; c)
tracado da linha de recalque, conforme a ABNT NBR 16682;
buscar o menor possivel tecnicamente. (NBR 12208/20).*/

|[E|| - Incorreta. Apenas os itens I e III estdo certos. O item I esta
certo. Os elementos necessarios para o desenvolvimento do
projeto sdo os seguintes: caracterizagdo da estacdo de
bombeamento ou estagdo elevatéria, pontos de sucgdo e de
recalque/descarga, vazdo de dimensionamento, caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas do esgoto a ser bombeado ou
elevado, niveis de enchente ou inundag¢do no local (NBR
12208/20). O item II estd errado. Devem ser levantadas as
caracteristicas hidraulicas e morfologicas das instalagdes
existentes e a serem projetadas das seguintes unidades
construtivas de 5.4.1 a 5.4.3. “5.4.1 Do langamento de efluente
em rio, mar, compreendendo: a) perfis de fundo do rio no local
do langamento, por meio de no minimo trés se¢des batimétricas,
distanciadas em no maximo 20 m entre si ou conforme
necessidade local determinada pela prestadora de servico ou
contratante para avaliagdo da situagéo local” (NBR 12208/20). O
item III esta certo. Para a determinagdo do local adequado para a
implantagdo da estacdo de bombeamento ou elevatoria, devem
ser levados em consideragéo os seguintes fatores, de importancia
ponderada em funcdo das condigdes técnicas e economicas de
cada projeto: a) desnivel geométrico, o menor possivel; c)
tracado da linha de recalque, conforme a ABNT NBR 16682;
buscar o menor possivel tecnicamente. (NBR 12208/20).*/

u Questao 64

Acerca do dimensionamento hidraulico de coletores de esgotos,
julgue os itens que se seguem.

I Cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensdo trativa
média de valor minimo ot = 2,0 Pa, calculada para vazéo
inicial (Q,), para coeficiente de Manning n = 0,013.
Inexistindo dados de vazio com validade estatistica,
recomenda-se que o menor valor seja igual a 1,5 L/s em
qualquer trecho.
1T Os diametros a empregar devem ser os previstos nas normas e
especificagdes brasileiras relativas aos diversos materiais, o
menor nado sendo inferior a DN 100.

II

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.

® Apenas os itens II e 11T estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

||A|| - Incorreta. Apenas os itens II e III estdo certos. O item I esta
errado. De acordo com a NBR 9649/1986, o item 5.1.4 diz que
“cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensdo trativa
média de valor minimo ot = 1,0 Pa, calculada para vazéo inicial
(Qi), para coeficiente de Manning n = 0,013”. O item II esta
certo. De acordo com a NBR 9649/1986, item 5.1.1.1,
“Inexistindo dados pesquisados e comprovados, com validade
estatistica, recomenda-se como o menor valor de vazdo 1,5 1/s
em qualquer trecho”. O item III estd certo. De acordo com a
NBR 9649/1986, item 5.1.2, “Os didmetros a empregar devem
ser os previstos nas normas e especificagdes brasileiras relativas
aos diversos materiais, o menor ndo sendo inferior a DN 1007, */
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|IBJ| - Incorreta. Apenas os itens II e III estdo certos. O item I esta
errado. De acordo com a NBR 9649/1986, o item 5.1.4 diz que
“cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensdo trativa
média de valor minimo ot = 1,0 Pa, calculada para vazdo inicial
(Qi), para coeficiente de Manning n = 0,013”. O item II esta
certo. De acordo com a NBR 9649/1986, item 5.1.1.1,
“Inexistindo dados pesquisados e comprovados, com validade
estatistica, recomenda-se como o menor valor de vazdo 1,5 1/s
em qualquer trecho”. O item III esta certo. De acordo com a
NBR 9649/1986, item 5.1.2, “Os diametros a empregar devem
ser os previstos nas normas e especificacdes brasileiras relativas
aos diversos materiais, o0 menor ndo sendo inferior a DN 100”.*/

|IC|| - Incorreta. Apenas os itens II e III estdo certos. O item I esta
errado. De acordo com a NBR 9649/1986, o item 5.1.4 diz que
“cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensdo trativa
média de valor minimo ot = 1,0 Pa, calculada para vazio inicial
(Qi), para coeficiente de Manning n = 0,013”. O item II esta
certo. De acordo com a NBR 9649/1986, item 5.1.1.1,
“Inexistindo dados pesquisados e comprovados, com validade
estatistica, recomenda-se como o menor valor de vazdo 1,5 1/s
em qualquer trecho”. O item III esta certo. De acordo com a
NBR 9649/1986, item 5.1.2, “Os diametros a empregar devem
ser os previstos nas normas e especificacdes brasileiras relativas
aos diversos materiais, o menor ndo sendo inferior a DN 100”.*/

|ID|| - Correta. Apenas os itens II e III estdo certos. O item I esta
errado. De acordo com a NBR 9649/1986, o item 5.1.4 diz que
“cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensdo trativa
média de valor minimo ot = 1,0 Pa, calculada para vazio inicial
(Qi), para coeficiente de Manning n = 0,013”. O item II esta
certo. De acordo com a NBR 9649/1986, item 5.1.1.1,
“Inexistindo dados pesquisados e comprovados, com validade
estatistica, recomenda-se como o menor valor de vazdo 1,5 1/s
em qualquer trecho”. O item III esta certo. De acordo com a
NBR 9649/1986, item 5.1.2, “Os diametros a empregar devem
ser os previstos nas normas e especificacdes brasileiras relativas
aos diversos materiais, o0 menor ndo sendo inferior a DN 100”. */
|IE|| - Incorreta. Apenas os itens II e III estdo certos. O item I esta
errado. De acordo com a NBR 9649/1986, o item 5.1.4 diz que
“cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensdo trativa
média de valor minimo ot = 1,0 Pa, calculada para vazdo inicial
(Qi), para coeficiente de Manning n = 0,013”. O item II esta
certo. De acordo com a NBR 9649/1986, item 5.1.1.1,
“Inexistindo dados pesquisados e comprovados, com validade
estatistica, recomenda-se como o menor valor de vazdo 1,5 1/s
em qualquer trecho”. O item III estd certo. De acordo com a
NBR 9649/1986, item 5.1.2, “Os didmetros a empregar devem
ser os previstos nas normas e especificacdes brasileiras relativas
aos diversos materiais, o0 menor ndo sendo inferior a DN 100”. */

u Questio 65

Para o dimensionamento das unidades de tratamento e orgios

auxiliares em um projeto de uma estagdo de tratamento de esgoto

sanitario, os pardmetros basicos que devem ser obtidos para as

diversas etapas do plano sdo:

O (i) vazio afluente maxima, (ii) demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), (iii) demanda quimica de oxigénio (DQO) e
(iv) solidos em suspensdo (SS).

® (i) vazdes afluentes maxima e minima, (ii) demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) e (iii) so6lidos em suspensdo
(SS).

® (i) vazdes afluentes maxima e minima, (ii) demanda quimica
de oxigénio (DQO) e (iii) s6lidos em suspensio (SS).

®© (i) vazbes afluentes maxima e média, (ii) demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) e (iii) demanda quimica de
oxigénio (DQO).

@ (i) vazdes afluentes maxima e média, (ii) demanda

bioquimica de oxigénio (DBO) ou demanda quimica de
oxigénio (DQO) e (iii) s6lidos em suspensZo (SS).

[JUSTIFICATIVAS||

[|A|l - Incorreta. De acordo com a NBR 12209/92, item 5
Critérios e disposigdes, “5.1 Para o dimensionamento das
unidades de tratamento e Orgdos auxiliares, os pardmetros
basicos seguintes de vem ser obtidos para as diversas etapas do
plano: a) vazdes afluentes maxima e média; b) demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) ou de manda quimica de oxigénio
(DQO); c) solidos em suspensao (SS)”.*/

IB|| - Incorreta. De acordo com a NBR 12209/92, item 5
Critérios e disposigdes, “5.1 Para o dimensionamento das
unidades de tratamento e Orgdos auxiliares, os parametros
basicos seguintes de vem ser obtidos para as diversas etapas do
plano: a) vazdes afluentes maxima e média; b) demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) ou de manda quimica de oxigénio
(DQO); c) solidos em suspensao (SS)”.*/

|C|| - Incorreta. De acordo com a NBR 12209/92, item 5
Critérios e disposi¢des, “5.1 Para o dimensionamento das
unidades de tratamento e Orgdos auxiliares, os parametros
basicos seguintes de vem ser obtidos para as diversas etapas do
plano: a) vazdes afluentes maxima e média; b) demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) ou de manda quimica de oxigénio
(DQO); c) solidos em suspensao (SS)”.*/

IID|| - Incorreta. De acordo com a NBR 12209/92, item 5
Critérios e disposi¢cdes, “5.1 Para o dimensionamento das
unidades de tratamento e Orgdos auxiliares, os parametros
basicos seguintes de vem ser obtidos para as diversas etapas do
plano: a) vazdes afluentes maxima e média; b) demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) ou de manda quimica de oxigénio
(DQO); ¢) solidos em suspensdo (SS)”.*/

|[E|| - Correta. De acordo com a NBR 12209/92, item 5 Critérios
e disposicdes, “5.1 Para o dimensionamento das unidades de
tratamento e orgdos auxiliares, os parametros basicos seguintes
de vem ser obtidos para as diversas etapas do plano: a) vazdes
afluentes maxima e média; b) demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) ou de manda quimica de oxigénio (DQO); c) s6lidos em
suspensdo (SS)”.*/

u Questio 66

Pressdes abaixo dos niveis atmosféricos, ou negativas, podem
fazer com que uma adutora entre em colapso, podendo resultar
em implosdo e achatamento da tubulagdo bem como vazamentos
nas juntas dos tubos. Essa situagdo pode ser evitada por meio da
utilizagdo de

O juntas de dilatag3o.

® ancoragens.

® valvulas de pé com crivo.

® ventosas.

@ orificios calibrados.

[JUSTIFICATIVAS||

[|A|| - Incorreta. Trechos retilineos e grandes podem sofrer a agio
de elevados esforgos internos, oriundos de grandes variagdes
térmicas, fazendo com que seus tubos sofram dilatagdo ou
contragdo. Para que os tubos possam dilatar ou contrair sem
mudar de posi¢do, sdo utilizadas as juntas de dilatacdo.*/

IB]| - Incorreta. Além dos esforgos internos, o conduto pode
sofrer esforgos externos, que devem ser transmitidos para outras
estruturas, para que a tubulag@o ndo colapse, e as estruturas que
recebem esses esforcos, da-se o nome de ancoragem.*/

|C|| - Incorreta. A valvula de pé com crivo ¢ instalada na entrada
de tubula¢des e antecedendo bombas. A valvula de retengdo tem
a fung@o de obstruir a passagem de dgua no sentido contrario ao
escoamento quando o bombeamento for desligado, de modo a
manter o conjunto motobomba sempre com agua, e o crivo tem o
papel de obstruir a entrada de residuos sélidos no sistema.*/
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IID|| - Correta. Ventosas sdo pegas de valvulas de expulsdo e(ou)
admissdo de ar, definidas como mecanismo de funcionamento
automatico para inserir ou expulsar ar dos condutos
pressurizados. Esse dispositivo é necessario no esvaziamento ou
enchimento de tubulagdes em que o escoamento tem sentido
vertical para cima, locando-se em pontos altos préximos de
valvulas. Durante o escoamento, as ventosas também tém
funcionalidade, servindo para expulsar o ar acumulado em
pontos elevados, evitando redugdo da vazdo por bolhas de ar, ou
admitindo breves entradas de ar em casos em que a pressdo
interna € inferior a pressdo atmosférica, evitando o “colapso” do
conduto pela pressdo atmosférica.*/

IIE|| - Incorreta. Os orificios sdo placas perfuradas postas
transversalmente aos condutos, com a fung¢do de produzir perda
de carga localizada e elevada, podendo essas pegas ser fixas ou
ajustaveis. Orificios ajustaveis sdo um caso particular de valvulas
de ajuste de vazdo. Apesar de simples, esses equipamentos sdo
muito eficazes e utilizados.*/

u Questao 67

Sistemas de irrigacdo que possuem emissores com saidas de
pequeno didmetro, geralmente na faixa de milimetros, requerem
que a agua esteja isenta de particulas suspensas que possam
obstruir parcialmente ou totalmente esses elementos. Assim, em
tais sistemas se faz necessaria a presenca de unidades de

O filtragem.

® suspensdo.

® aplicacio.

® drenagem.

@ injecdo.

|[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Correta. Necessitam de unidades de tratamento ou de
filtragem da 4gua. Essas wunidades sfo constituidas
principalmente de filtros de areia, de tela ou disco.*/

IIB]| - Incorreta. E necessaria a presenca de unidades de
filtragem.*/
IC|| - Incorreta. E necessaria a presenca de unidades de
filtragem.*/
ID|| - Incorreta. E necessaria a presenca de unidades de
filtragem.*/
|E|| - Incorreta. E necessiria a presenga de unidades de

filtragem.*/

u Questao 68

Em uma pequena central hidrelétrica (PCH), a agua, apos
deslocar-se pela turbina existente na casa de forga, retorna ao
leito natural do rio por meio

@ do sistema de adugdo.

® da chaminé de equilibrio.

® do canal de fuga.

® do transformador de elevagio.

@ do extravasor.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A 4gua retorna ao leito natural do rio por meio
do canal de fuga.*/

IIB|| - Incorreta. A dgua retorna ao leito natural do rio por meio
do canal de fuga.*/

IIC|| - Correta. A &4gua existente no lago constituido pela
barragem ¢ conduzida por dutos, canais, tuneis ou condutos
metalicos até a casa de forca. Apos deslocar-se pela turbina
existente na casa de forga, a d4gua retorna ao leito natural do rio
pelo canal de fuga.*/

IID|| - Incorreta. A 4gua retorna ao leito natural do rio por meio
do canal de fuga.*/

|IE|| - Incorreta. A dgua retorna ao leito natural do rio por meio do
canal de fuga.*/

u Questio 69

Em um reservatorio de contencdo de cheias, a estrutura
hidraulica de descarga que permite o esvaziamento continuo do
reservatorio ¢ denominada

O camara principal.

® camara secundaria.

® septo.

® orificio regulador de vazio.

O sifdo.

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. Essa estrutura ¢ denominada orificio regulador
de vazdo.*/

|B|| - Incorreta. Essa estrutura ¢ denominada orificio regulador
de vazdo.*/

[[C|| - Incorreta. Essa estrutura ¢ denominada orificio regulador
de vazdo.*/

ID]] - Correta. Os reservatérios de contencdo de cheias,
normalmente, s3o compostos pelas camaras principal e
secundaria, divididas por um septo. O orificio regulador de
vazdo, localizado na base do septo, é a estrutura hidraulica de
descarga que permite o esvaziamento continuo do reservatorio,
devendo, obrigatoriamente, o escoamento ser por gravidade.*/
|[E|| - Incorreta. Essa estrutura é denominada orificio regulador de
vazdo.*/

u Questio 70

Acerca de eclusas, julgue os itens a seguir.

I As eclusas viabilizam que embarcacdes superem desniveis

em cursos de agua.

O tamanho do desnivel a ser transposto ¢ dado pela diferenca

entre o nivel do canal de navegagdo e o calado da

embarcacdo.

111 Para uma embarcagdo subir, isto €, vencer o desnivel da parte
baixa para a superior, sua entrada se d pela porta a montante
da eclusa.

IV A energia cinética gerada pela queda de agua pelas eclusas
pode ser captada e utilizada para gerar energia elétrica.

II

Estdo certos apenas os itens

O lelll

O IelV.

© IlelV.

© [ Ilelll

O ILlelV.

[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. Apenas os itens [ e [V estdo certos.*/

IB|| - Correta. O item I esta certo. Eclusa ¢ uma obra de
engenharia que permite que embarcagdes superem desniveis em
cursos de agua, ou seja, subam ou descam 0s rios ou mares em
locais onde ha desniveis. O item II esta errado. O tamanho do
desnivel a ser transposto é dado pela diferenga entre os niveis de
agua de montante e jusante. O item III est4 errado. Para superar a
diferenca de nivel, de jusante (parte baixa) para montante (parte
superior), a embarcacdo entra pela porta a jusante da eclusa. O
item IV estd certo. A energia cinética gerada pela queda de dgua
pelas eclusas pode ser captada e utilizada para gerar energia
elétrica, tornando as eclusas uma fonte de energia limpa e
renovavel.*/

[|C|| - Incorreta. Apenas os itens I e IV estdo certos.*/

|D]| - Incorreta. Apenas os itens I e [V estdo certos.*/

|[E|| - Incorreta. Apenas os itens [ e IV estdo certos.*/




